Sosna czarna

Niniejsze wytyczne przeznaczone sg dla oséb dziatajgcych na rzecz zachowania zasobow
genowych sosny czarnej, na drodze ochrony cennych zrodet lesnego materiatu
rozmnozeniowego oraz ich wykorzystania w praktyce gospodarki lesnej. Celem nadrzednym
tych dziatan jest ochrona roznorodnosci genetycznej gatunku w skali europejskiej.
Przedstawione zalecenia powinny by¢ postrzegane jako podstawa postepowania,
przeznaczona do uzupetnienia i rozwoju w lokalnych, krajowych lub regionalnych warunkach.
Wytyczne oparte sg na dostepnej wiedzy na temat gatunku oraz powszechnie
akceptowanych metodach ochrony lesnych zasobéw genowych.

Biologia i ekologia

Sosna czarna (Pinus nigra Arnold) osigga 30 m wysokos$ci (rzadko 40-50 m), pien ma
zazwyczaj prosty. Kora jest jasnoszara do ciemnoszarobrgzowej, gteboko podtuznie
bruzdowana u starszych drzew. Korona szeroko stozkowata u mtodych drzew, u starszych
parasolowata, zwlaszcza na plytkich glebach w terenach skalistych. Koncéwki gatezi
delikatnie wzniesione u mtodych drzew (u starszych tylko w wierzchotkowej czesci korony).
Igty stosunkowo sztywne, 8-16 cm dtugosci, 1-2 mm szerokosci, proste lub zakrzywione,
drobno zgbkowane. Kanaty zywiczne potozone centralnie. Pochewka igiet trwata, 10-12 mm
dtugosci.

Sosna czarna jest jednopiennym i wiatropylnym gatunkiem iglastym, o nasionach
roznoszonych przez wiatr. Kwitnie co roku, ale obfity urodzaj wystepuje co 2-4 lata.
Dojrzatos¢ piciowg w naturalnym srodowisku osigga w wieku 15-20 lat. Kwithie w maju.
Kwiatostany zenskie sg czerwonawe, a meskie zotte. Zaptodnienie nastepuje 13 miesiecy po
zapyleniu. Szyszki sg ,siedzgce”, rozmieszczone horyzontalnie, 4-8 cm dlugosci, 2-4 cm
szerokosci, zottobrgzowe lub jasnozotte, potyskliwe. Dojrzewajg od wrzesnia do pazdziernika
2 roku po zapyleniu, otwierajg sie w 3 roku. Zawierajg 30-40 nasion, z ktorych ok. potowa
zdolna jest do kietkowania. Nasiona szare, dtugosci 5-7 mm, ze skrzydetkiem o dtugosci 19-
26 mm. Kietkowanie nastepuje bez stratyfikacji, ale stosowana ona jest czesto w szkdtkach
lesnych (30-60 dni stratyfikacji wilgotnej w temp. +5°C). Sosna czarna w naturalnych
warunkach jest typowym gatunkiem obsiewajgcym.

Wiekszos¢ podgatunkéw sosny czarnej (patrz Wystepowanie) rosnie w klimacie typu
srédziemnomorskiego, z wyjatkiem P. n. nigra, typowego dla strefy umiarkowanej. Zakres
warunkéw bioklimatycznych rozcigga sie od wilgotnych (800-1000 mm rocznego opadu) - P.
n. mauretanica i P. n. laricio, przez potwilgotne (600-800 mm) - P. n. pallasiana na Cyprze,
po stepowe (400-600 mm) - P. n. pallasiana w Anatolii.

Optymalny zakres wysokosci dla sosny czarnej rozcigga sie od 800 do 1500 m n.p.m.
Obserwowa¢ mozna jednak jego znaczne zrdznicowanie: 350-1000 m we Wioszech (P. n.
nigra) i wybrzezu Chorwacji (P. n. dalmatica), 500-900 m we francuskich Pirenejach, 1600-
2000 m w Hiszpanii (P. n. salzmannii), 1000-1600 m na Korsyce (P. n. laricio), 1000-2200 m
w Gorach Taurus, 1400-1800 m na Cyprze (P. n. pallasiana) i 1600-1800 m w podtnocne;j
Afryce (P. n. mauretanica).

Sosnha czarna moze wzrasta¢ na réznych glebach: wapiennych (P. n. mauretanica, P. n.
dalmatica, P. n. pallasiana w srodkowej Grecji), dolomitowych (P. n. nigra w poétnocnych
Wtoszech i Austrii, P. n. salzmannii w Sewennach we Francji), kwasnych (P. n. laricio, P. n.
pallasiana w Anatolii, P. n. salzmannii we Francuskich Pirenejach) lub wulkanicznych (P. n.
laricio na Sycylii).

Sosna czarna jest gatunkiem swiattozgdnym, nietolerujgcym ocienienia, odpornym na wiatr i
susze. Tworzy drzewostany lite, rzadziej mieszane z innymi gatunkami sosen, jak np. z
sosng pospolitg czy sosng hakowata.

Wystepowanie

Zasieg sosna czarnej obejmuje ponad 3,5 miliona hektaréw, od zachodniej Afryki Pétnocnej,
przez potudniowg Europe, po Azje Mniejszg. Na skutek duzego (cho¢ nieciggtego) zasiegu
oraz duzej zmiennosci genetycznej i fenotypowej, uwazana jest za gatunek zbiorowy. Mimo



braku zgodnosci co do taksonomii, na terenach od Afryki Potnocnej po Krym wyrdznia sie 6
gtdéwnych podgatunkow.

Pinus nigra mauretanica (Maire et Peyerimh.) Heywood zajmuje jedynie kilka hektarow w
gorach Rif w Maroku i goérach Djurdjura w Algierii.

Pinus nigra salzmannii (Dunal) Franco (syn: P. n. clusiana, P. n. pyrenaica) obejmuje
rozlegte obszary w Hiszpanii (ponad 350 000 ha od Andaluzji do Katalonii oraz na
potudniowych stokach Pirenejéw), kilka izolowanych populacji wystepuje w Pirenejach i
Sewennach we Francji. Nazywana bywa sosng pirenejska.

Pinus nigra laricio (Poiret) wystepuje na Korsyce (sosna korsykanska) na ponad 22 000 ha,
na Kalabrii (gdzie uznawana jest rowniez za P. n. I. calabrica, sosne kalabryjskg) oraz na
Sycylii.

Pinus nigra nigra (syn: P. n. austriaca Hoss, P.n. nigricans Host, sosna austriacka)
wystepuje od Apenin we Wtoszech, poprzez Alpy Julijskie i Starg Ptaning, po pétnocng
Grecje, obejmujgc ponad 800 000 ha.

Sosna dalmatynska, Pinus nigra dalmatica (Vis.) Franco, wystepuje na kilku wyspach na
wybrzezu Chorwacji oraz na potudniowych stokach Alp Dynarskich.

Pinus nigra pallasiana (Lamb.) Holmboe zajmuje rozlegte obszary, gtéwnie w Grecji i Turcji
(2,5 miliona ha, 8% powierzchni lesnej), siegajgc daleko na zachdd, prawdopodobnie az do
Bulgarii. Mozna jg réwniez spotkac¢ na Cyprze i Krymie. Nazywana bywa sosng krymska.

Znaczenie i zastosowanie

Sosna czarna jest jednym z najwazniejszych ekonomicznie, rodzimych gatunkéw iglastych
potudniowej Europy. Wzrost w mtodosci jest stosunkowo szybki. Powszechnie uprawiana
jest poza naturalnym zasiegiem. Drewno ma trwate, bogate w zywice, tatwe w obrébce. P. n.
laricio ceniona jest w budownictwie i produkcji wiezby dachowej z powodu prostych pni i
cienkich gatezi, maty udziat drewna twardzielowego, uzyskiwany przy prawidiowej
pielegnacji, sprawia, ze jest idealnym surowcem dla stolarstwa i meblarstwa. Podobne
zastosowanie ma sosna kalabryjska, mimo, Ze jest bardziej gatezista. Drewno P. n. nigra ma
nizszg jakosc¢, stad jego wykorzystanie ograniczone jest do nizszej klasy drewna
budowlanego i produkcji opakowan. Przecietna produkcyjno$s¢ monokultur sosny czarnej na
zyznych glebach wynosi 8-20 m*ha/rok. W naturalnych warunkach produkcyjno$¢ wynosi 6-
10 m*/ha/rok, na najbardziej suchych siedliskach spada do ponizej 3 m*ha/rok.

Sosna austriacka, z uwagi na zdolno$¢ dobrego wzrostu na otwartych powierzchniach oraz
w ekologicznie trudnych warunkach, byta intensywnie wykorzystywana w programach
odnowieniowych w XIX i wczesnym XX w., np. dla stabilizowania osuwisk i rekultywacji
terenu w potudniowych Alpach oraz dla utrwalania wydm i jako ostona przed wiatrem w Anglii
i USA. Obecnie P. n. laricio jest najwazniejszym gatunkiem odnowieniowym w potudniowej
Anglii, jak rowniez w niektorych rejonach Francji (np. w dolinie Loary).

Sosna czarna ceniona jest rowniez w parkach z powodu waloréw krajobrazowych
(pojedyncze drzewa lub ich grupy) oraz w obszarach miejskich i przemystowych w zwigzku z
odpornoécig na zanieczyszczenia. Jest ona jednym z najczesciej wprowadzanych drzew
ozdobnych w USA. Inne zastosowania to m.in. drzewka $wigteczne, materiat opatowy i
stupy.

Sosna czarna podlega Dyrektywie Rady Unii Europejskiej 1999/105/WE z dnia 22.12.1999 r.
w sprawie obrotu LMR - przed sprzedazg nasion na potrzeby odnowieniowe nalezy spetnié¢
okreslone minimalne wymagania.

Wiedza genetyczna

Pierwsze skamieliny drzew zblizonych do sosny czarnej pochodzg z miocenu (sprzed ok. 20
milionéw lat). Cykle zlodowacen ksztattujgce okres czwartorzedu w Europie uznaje sie za
przyczyne obecnego nieciggtego jej zasiegu. Izolacja geograficzna nie stanowita bariery dla
rozprzestrzeniania sie pytku, dlatego wszystkie podgatunki w warunkach laboratoryjnych
zdolne sg do krzyzowania. Badania z wykorzystaniem morfologicznych i genetycznych
markeréw potwierdzity wspodlne filogenetyczne pochodzenie wszystkich podgatunkéw sosny
czarnej. Najbardziej odmiennymi i genetycznie unikalnymi w Europie sg P. n. salzmannii i P.
n. laricio, cho¢ P. n. nigra dalmatica i pallasiana sg do nich dos¢ podobne. Poziom
zmiennosci genetycznej wysoki jest takze wewnagtrz populacji. Badania cech adaptacyjnych



wykazaty duze wewnagtrz- i miedzypopulacyjne zréznicowanie zywotnosci, pokroju oraz
odpornoséci na susze, mréz i choroby. Sktada sie to na ogromng plastyczno$¢ adaptacyjna,
faworyzujgcg sosne czarng w projektach odnowieniowych szerokiego spektrum stanowisk.
W potowie XX w. zatozono kilka niezaleznych badan proweniencyjnych w Europie, USA i
Nowej Zelandii. Pochodzenia z Korsyki i Kalabrii wykazaty na glebach krzemionkowych
najlepsze witasciwosci niemal pod kazdym wzgledem. Charakteryzujg sie one idealnym
pokrojem pnia i formg ugatezienia, najwiekszg produkcjg masy i duzg odpornoscig na mroz i
przymrozki poézne (z wyjatkiem srodkowo-potnocnych USA). Gtoéwng wadg byto dziedziczne
rozwidlanie sie gatezi (silnie skorelowane z wystepowaniem kilku cykli wegetacyjnych w roku
oraz kagtem ustawienia gaftezi). P. n. laricio na glebach krzemionkowych nie wykazuje
dobrych wtasciwosci i zastepowana jest wolniej rosngca, ale bardziej tolerancyjng na wapn
P. n. nigra. W suchym klimacie (np. w $rodkowej Anatolii w Turcji), sosna czarna wzrasta
powoli. Programy selekcyjne w takich strefach skupiajg sie na poprawie wskaznikow wzrostu
i zwiekszaniu odporno$ci na susze i mréz, na drodze selekcji wewnatrzpopulacyjne;.
Wszystkie podgatunki sosny czarnej majg zdolnos¢ fatwej hybrydyzacji wewngtrzgatunkowej
(kolejny dowod pokrewiehstwa filogenetycznego), ale pdki co nie doprowadzito to do
wigczenia nowych, cennych genotypow do programéw selekcji. Miedzygatunkowe
krzyzowanie mozliwe jest z sosna pospolita (przy niskim poziomie przezywalnosci
potomstwa).

Plantacje nasienne sosny czarnej zaktada sie w kilku krajach Europy, we Francji np.
zatozono jedng plantacje sosny kalabryjskiej oraz dwie plantacje sosny korsykanskiej.
Obecne doswiadczenia w rozmnazaniu wegetatywnym obejmujg mikropropagacje zarodkow
zygotycznych i pagkdéw, jak réwniez embriogeneze somatyczng. Rozmnazanie na drodze
szczepienia znane jest od 1820 r. - powszechnie stosowang metodg jest szczepienie
boczne.

Zagrozenia dla ré6znorodnosci genetycznej

Sosha czarna nie jest gatunkiem zagrozonym, ale kilka srédziemnomorskich endemicznych
populacji wystepuje na siedliskach podlegajgcych Dyrektywie Rady 92/43/EWG z dnia
21.05.1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory.

W ubiegltych 2 stuleciach intensywnie uprawiano sosne czarng na terenie catej Europy,
czesto z materialu z nieznanych lub odlegtych ZzZrédet, nie posiadajgcych obecnie
dokumentacji historycznej. Skutkowato to prawdopodobnym mieszaniem rodzimych i obcych
gendéw w catym zasiegu wystepowania gatunku.

Do gtdwnych szkodnikdw nalezg zwdjka sosnoweczka (Rhyacionia buoliana) i
Thaumetopoea pityocampa, zwtaszcza w cieptym i suchym klimacie, oraz grzyb Sphaeropsis
sapinea, wywotujgcy zamieranie wierzchotkbw pedow sosny, aktywny szczegdlnie we Francji
i w Turcji w latach 90 XX w. Inne szkodniki, jak osnuja sadzonkowa (Acantholyda
hieroglyphica), borecznik sosnowiec (Diprion pini), smolik szyszkowiec (Pissodes validirostis)
i Monophlebus hellenicus, aktywne sg w Turcji. Ostatnio zgtaszane jest wzmozone
wystepowanie czerwonej plamistosci igiet sosny (Dothistroma septospora).

Na obszarach gdzie sosna czarna jest gatunkiem rozpowszechnionym i waznym dla
gospodarki lesnej, czynniki w postaci pozarow lasu czy nielegalnych wyrebéw powodujg
powazne szkody. Z kolei w miejscach gdzie wystepuje w matych, izolowanych populacjach,
gtbwne zagrozenie stanowig wszelkie czynniki moggce spowodowac lokalne wymarcie
gatunku, zarowno na drodze nielegalnej wycinki i pozaréw, jak i przez hybrydyzacje
(zanieczyszczenie genetyczne) ze strony innych podgatunkéw sosny czarnej. Oryginalne i
rzadkie odmiany, jak np. P. nigra var. pyramidalis czy P. nigra var. sheneriana w Turcji
réwniez podlegajg tym zagrozeniom.

Ochrona i wykorzystanie zasobéw genowych

Na skutek intensywnej uprawy sosny czarnej z wielu roéznych pochodzen, obecnie
najwazniejsza jest identyfikacja populacji autochtonicznych. Dziatania te powinny by¢
prowadzone na poziomie miedzynarodowym. W kazdym kraju nalezy przeprowadzic¢
inwentaryzacje celem okreslenia geograficznego rozmieszczenia gatunku, statusu ochrony,
zagrozen i mozliwych zastosowan. Dziatania hodowlane dostarczajg cennych informacji,
wyznaczajgc potencjalne regiony uprawy, zbioru nasion oraz przenoszenia gatunku.



Dziatania ochrony in situ powinny by¢ prowadzone oddzielnie w formie drzewostanow
nasiennych oraz drzewostandw zachowawczych - obiekty takie majg rézne cele, stagd nie
muszg podlegaé identycznemu zagospodarowaniu, co ma znaczenie zwtaszcza dla ochrony
populacji marginalnych. Uznano, ze miedzynarodowa sie¢ obiektéw in situ, obejmujgca 100-
120 drzewostanéw, powinna odpowiednio reprezentowaé naturalng, ekologiczng i
genetyczng, roznorodnos¢ sosny czarnej.

Z powodu tatwej wewnagtrzgatunkowej hybrydyzacji sosny czarnej, egzotyczne lub
udoskonalone odmiany nie powinny by¢ sadzone w sgsiedztwie autochtonicznych i
naturalizowanych drzewostanow. Dotyczy to w szczegolnosci podgatunkdéw o rozproszonym
wystepowaniu, jak np. P. n. laricio, a wyjgtkowe znaczenie ma dla podgatunkow
zagrozonych, jak np. P. n. salzmanii we Francji i P. n. mauretanica w potnocnej Afryce. Dla
podgatunkéw tych oraz innych rzadkich odmian, pilna i niezbedna jest ochrona ex situ.
Przyktadem takiego dziatania byto utworzenie w Turcji obiektu ochrony zasobéw genowych
dla rzadkiej P. nigra var. pyramidalis (1999 r.).

Informacje dotyczace testowania pochodzen i potomstwa, prowadzonego w catej Europie,
powinny by¢ gromadzone w bazach danych. Sie¢ obiektow badawczych moze byc¢
wykorzystana do ochrony ex situ sosny czarnej. Dla jej wzmocnienia wybiera¢ nalezy kolejne
populacje marginalne, oraz, w miare mozliwosci, zaktada¢ z nich plantacje nasienne ex situ,
celem odbudowy uszczuplonych zasobdw.

Przektad: Marcin Beza, Lesny Bank Genéw Kostrzyca.



