Swierk pospolity

Niniejsze wytyczne przeznaczone sg dla oséb dziatajgcych na rzecz zachowania zasobow
genowych sSwierka pospolitego, na drodze ochrony cennych zrédet lesnego materiatu
rozmnozeniowego oraz ich wykorzystania w praktyce gospodarki lesnej. Celem nadrzednym
tych dziatan jest ochrona roéznorodnosci genetycznej gatunku w skali europejskiej.
Przedstawione zalecenia powinny by¢ postrzegane jako podstawa postepowania,
przeznaczona do uzupetnienia i rozwoju w lokalnych, krajowych lub regionalnych warunkach.
Wytyczne oparte sg na dostepnej wiedzy na temat gatunku oraz powszechnie
akceptowanych metodach ochrony lesnych zasobéw genowych.

Biologia i ekologia

Swierk pospolity (Picea abies (L.) Karst) jest gatunkiem jednopiennym, z kwiatami meskimi i
zenskimi na oddzielnych organach jednego osobnika. Pgki kwiatowe zawigzujg sie w okresie
wegetacyjnym roku poprzedzajgcego kwitnienie. Warunki termiczne odgrywaja istotng role
dla inicjacji kwitnienia i rozwoju pgkow kwiatowych oraz dla rozwoju i dojrzewania nasion.
Niekorzystnymi warunkami termicznymi wyttumaczy¢é mozna rzadkie i nieregularne urodzaje
nasion na dalekiej potnocy i w wyzszych potozeniach gérskich. Na plantacjach nasiennych
kwitnienie wystepuje rzadziej niz byto to oczekiwane.

Wiekszos¢ nasion swierka powstaje na drodze zapylenia krzyzowego, zaréwno pomiedzy
sasiadujgcymi jak i odlegtymi osobnikami (z tych samych lub sgsiadujgcych drzewostanéw).
Pytek swierka moze pokonywac¢ duze odlegtosci, co wptywa na duzy przeptyw gendw miedzy
populacjami. Rzeczywisty wskaznik samozapylenia w naturalnych populacjach moze
znacznie rézni¢ sie u pojedynczych drzew, ale badania wykazaty, ze jedynie maty udziat
nasion peinych (ponizej 1%) pochodzi z samozapylenia. Swierki z chowu wsobnego
charakteryzujg sie zazwyczaj stabszg kondycjg w poréwnaniu do osobnikdéw z zapylenia
krzyzowego.

Swierk pospolity charakteryzuje sie stosunkowo dtugim okresem mtodocianym, kiedy to nie
kwitnie i nie wydaje nasion. W luznym zwarciu dojrzatos¢ ptciowa osiggana jest zazwyczaj w
wieku 20-30 lat, w zwartych drzewostanach nastepuje pozniej. Wiekszos¢ nasion rozsiewa
sie w poblizu drzewa rodzicielskiego, ale czes¢ rowniez na wieksze odlegtosci. W procesie
odnowienia naturalnego dostep do wilgoci glebowej jest czynnikiem krytycznym dla
kietkowania i przezywalnosci. Powodzenie naturalnej regeneracji zalezy takze od sktadu
gatunkowego runa lesnego. Najbardziej produktywne lasy swierkowe najtrudniej odnowi¢
naturalnie.

Swierk pospolity jest gatunkiem cienioznosnym, ktéry wystepowaé moze w réznych
warunkach siedliskowych, zarowno suchych jak i wilgotnych. Najlepszy wzrost osigga na
gtebokich, zasobnych glebach swiezych. Moze tworzy¢ drzewostany jednogatunkowe, jak
rowniez rosngé w zmieszaniu z innymi gatunkami iglastymi i lisciastymi.

Wystepowanie

Zasieg wystepowania $wierka pospolitego obejmuje 31 stopni szerokosci geograficznej, od
Potwyspu Batkanskiego (41°27°'N) do najdalej na potnoc wysunietego stanowiska w poblizu
rzeki Chatanga na Syberii (72°15'N). Zasieg dtugosci geograficznej rozcigga sie od 5°27'E w
Alpach Francuskich do 154°E nad Morzem Ochockim (wschodnia Syberia). Zasieg
wysokosciowy rozcigga sie od poziomu morza do wysokosci ponad 2300 m w Alpach
Wioskich. Jest gatunkiem powszechnie uprawianym poza naturalnym zasiegiem,
szczegolnie w Europie Srodkowej i w Skandynawii.

Naturalny zasieg $wierka pospolitego w Europie mozna podzieli¢ na trzy gtéwne regiony,
bedace wynikiem polodowcowej rekolonizacji: Nordycko-Battycko-Rosyjski, Hercynsko-
Karpacki i Alpejski.

Znaczenie i zastosowanie

Swierk pospolity jest najwazniejszym ekonomicznie gatunkiem iglastym Europy. Wykazuje
wysokg jakos¢ i zasobnos¢ w bardzo zréznicowanych warunkach siedliskowych, co przez



diugi czas faworyzowato go w uprawach gospodarczych. Posiada dtugg historie uprawy w
Europie Srodkowej - od potowy XIX w. byt intensywnie wysiewany i sadzony. Dziatania te
doprowadzity do zmiany laséw naturalnych na sztuczne oraz do introdukcji daleko poza jego
naturalnym zasiegiem, zarowno w krajach gdzie wystepowat (np. Niemcy, Norwegia), jak i
nowych panstwach (np. Dania, Belgia, Irlandia). Uprawiany jest réwniez w niewielkim
zakresie w Ameryce Pétnocne.

Swierk pospolity charakteryzuje sie wysokiej jakosci drewnem, a dtugie wtdkna czynig go
waznym gatunkiem dla przemystu celulozowo-papierniczego. Posiada rowniez duze
znaczenie ekologiczne, bedac kluczowym gatunkiem potnocnych regionéw Europy.

Wiedza genetyczna

Réznorodnos¢ genetyczna $wierka pospolitego okreslana jest na drodze badanh
proweniencyjnych i testowania pochodzen (prowadzonych czesto w roéznych warunkach
siedliskowych), jak rowniez z wykorzystaniem markerow genetycznych (izoenzymy i markery
DNA). Markery neutralne wykazujg duzg réznorodnosé¢ wewngtrzpopulacyjng. Czesciowe
zréznicowanie wystepuje takze pomiedzy populacjami z réznych refugiow glacjalnych,
odzwierciedlajgc ich polodowcowg historie ewolucyjng. Proweniencje z Europy Srodkowe;j
majg ponadto lekko zredukowang réznorodnosé genetyczng w poréwnaniu z populacjami z
Europy Wschodniej i Skandynawii.

Najbardziej wyrazne wzorce adaptacyjne, wykazane w badaniach proweniencyjnych,
odnoszg sie do reakcji populacji na warunki klimatyczne. W pétnocnej Europie przestrzenna
struktura genetyczna powigzana jest czesto z szerokoscig i dtugoscig geograficzng oraz ze
stopniem kontynentalnosci klimatu, wykazujgc zmiennosc¢ klinalng. Przejawia sie to w
terminach poczatku i konca okresu wegetacyjnego (i jego diugosci), oraz w powigzanych
terminach poczatku i konca okresu mrozoodpornosci (jesienig i na wiosne). Roczne wzorce
wzrostu wplywajg na mrozoodpornos$é, potencjat wzrostowy i jakos¢ drewna, odgrywajgc
wazng role we wiasciwym doborze materiatu rozmnozeniowego. Duza zmienno$¢ ww. cech
wystepuje takze w populacjach naturalnych. W Europie Srodkowej regionalne wzorce
zmienno$ci sg mniej wyrazne z powodu dtugiej historii uprawy gatunku oraz przemieszczania
pochodzenh.

Zagrozenia dla ré6znorodnosci genetycznej

Niektére obszary z niedostosowanymi proweniencjami charakteryzujg sie wystepowaniem
szkéd oraz obnizong zasobnoscig. W ciggu ostatnich dwéch dekad gatunek powaznie
ucierpiat w Europie Srodkowej z powodu zamierania drzewostandéw $wierkowych,
prowadzgcego do duzej defoliacji lub catkowitego zniszczenia Swierczyn. Problemy ze
zdrowotnoscig swierka w sSrodkowej Europie oraz ograniczone mozliwosci rekreacji w
miodych drzewostanach swierkowych ograniczyly do pewnego stopnia jego popularno$¢ w
sktadzie gatunkowym odnowien, szczegodlnie poza naturalnym zasiegiem. Fragmentacja
dawniej cigglych obszarow lesnych jest kolejnym zagrozeniem dla réznorodnosci
genetycznej gatunku, tym samym niepewna jest jego reakcja na globalne ocieplenie.
Najpowazniejsze zagrozenie biotyczne dla $Swierka stanowig korzeniowiec wieloletni
(Heterobasidion annosum) oraz kornik drukarz (/ps typographus).

Ochrona i wykorzystanie zasobéw genowych

Ochrona zasobéw genowych swierka pospolitego realizowana jest poprzez odpowiednie
wykorzystanie materiatu rozmnozeniowego oraz wiasciwg ochrone in situ i ex situ.
Podstawowym warunkiem udanego odnowienia jest znajomos¢ pochodzenia materiatu
rozmnozeniowego oraz dostosowanie jego wiasciwosci adaptacyjnych do warunkow
ekologicznych siedliska. Nalezy ustanowiC system kontroli materiatu rozmnozeniowego oraz
wdrozy¢ rekomendacje odpowiedniego wykorzystania materiatu z réznych zrédet. Wytyczne
OECD oraz regulacje UE dostarczajg podstawowych definicji réznych kategorii materiatu
rozmnozeniowego. Partie nasion z wyznaczonych do odnowienia obiektéw powinny byc¢
zbierane w latach obfitego kwitnienia i urodzaju oraz przechowywane w odpowiednich
ilosciach w bankach nasion.



Ochrona in situ $wierka pospolitego realizowana jest czesto z powodzeniem na obszarach
chronionych. W niektérych krajach obszary te nie zaspokajajg jednak rzeczywistych
wymagan ochrony réznorodnosci genetycznej. Wynika z tego potrzeba ustanawiania
obiektow ochrony zasobdw genowych, zlokalizowanych w naturalnych drzewostanach i
zagospodarowanych wg zasad hodowlanych zapewniajgcych powodzenie odnowienia
(obejmujacymi takze ciecia pielegnacyjne i pozyskanie drewna). Celem takich obiektéw jest
utrzymanie potencjatu ewolucyjnego populacji w przysztosci. Proponuje sie réwniez aby
obejmowaty one powierzchnie min. 100 ha, cho¢ mniejsze obiekty rowniez mogg spetniaé
ww. zadania. Lasy takie mogg mie¢ rézne formy zmieszania, pod warunkiem utrzymania
naturalnego sktadu gatunkowego. Na obszarach gdzie swierk pospolity nie jest gatunkiem
rodzimym, wskazane jest tworzenie obiektéw ochrony zasobow genowych z dobrze
zaadaptowanych lokalnych ekotypow.

Zaktadanie upraw zachowawczych ex situ Swierka pospolitego moze by¢ konieczne w celu
zachowania zmiennosci genetycznej zagrozonych populacji, ktorych nie mozna utrzymac na
lokalnych stanowiskach. Celem bedzie tu zaktadanie nowych populacji, zachowujgcych
mozliwie najwiekszg czes¢ pierwotnej zmiennosci genetycznej oraz umozliwiajgcych
dlugoterminowg adaptacje do lokalnych warunkéw nowego stanowiska. Uprawy takie moga
by¢ zaktadane poprzez sadzenie, jak rowniez na drodze bezposredniego wysiewu czy
rozmnazania wegetatywnego. Rekomendowana powierzchnia obiektéw to 2-5 ha.
Charakterystyczne genotypy sSwierka podlegajg ochronie ex situ w formie propagul
wegetatywnych (gtownie szczepow) oraz w formie bankow gendw i archiwéw klonow. Kazdy
klon powinien posiadac kilka powtorzen, aby zminimalizowaé ryzyko utraty jego genotypu z
powodu pozaru lub innych katastrof. Archiwa klonéw sg pasywng formg ochrony zasobéw
genowych, bez przewidzianej naturalnej regeneracji. Czesto obejmujg one osobniki ze
zidentyfikowanych genetycznie populacji hodowlanych, wykorzystywane do zbioru zrazéw do
szczepien na plantacjach nasiennych oraz do realizacji kontrolowanego zapylania. Wszystkie
populacje objete programem selekcji, jak np. plantacje nasienne i powierzchnie testujgce,
stanowig wazne obiekty ochrony zasobdédw genowych, obejmujgc materiat o znanych
wtasciwosciach genetycznych, z ktérego tworzyé mozna nowe populacje o okreslonych
cechach adaptacyjnych i produkcyjnych. Populacje hodowlane, zorganizowane w system
wielokrotnych powtdrzen w réznych warunkach siedliskowych, majg szczegdlne znaczenie
dla ochrony zmiennosci genetycznej, zarébwno wewnatrz- jak i miedzypopulacyjne;.
Doswiadczenia terenowe dot. proweniencji, odmian i klonéw Swierka pospolitego dostarczajg
waznych informacji genetycznych do dziatann selekcyjnych oraz ochronnych. Chociaz
doswiadczen tych nie planowano w kontekscie ochrony zasobow genowych, stanowig one
wazne rezerwuary okreslonej zmiennosci genetycznej, w zwigzku z tym mozliwie dtugo
powinny podlega¢ utrzymaniu i zagospodarowaniu. Wigczy¢ je nalezy takze do narodowe;j
strategii ochrony.

Kazdy rodzaj lesSnego materiatu rozmnozeniowego $wierka pospolitego (nasiona, pytek,
czesci wegetatywne) moze by¢ chroniony w bankach genow. Jest to metoda uzupetniajgca
dla upraw ex situ i in situ, ktéra, niezaleznie od zmian genetycznych spowodowanych utratg
zywotnosci, pozwala na zachowanie oryginalnej struktury genéw populacji.
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