Modrzew europejski

Niniejsze wytyczne przeznaczone sg dla osob dziatajgcych na rzecz zachowania puli
genowej modrzewia europejskiego, na drodze ochrony cennych zrodet leSnego materiatu
rozmnozeniowego oraz ich wykorzystania w praktyce gospodarki lesnej. Celem nadrzednym
tych dziatan jest ochrona roznorodnosci genetycznej gatunku w skali europejskiej.
Przedstawione zalecenia powinny by¢ postrzegane jako podstawa postepowania,
przeznaczona do uzupetnienia i rozwoju w lokalnych, krajowych lub regionalnych warunkach.
Wytyczne oparte sg na dostepnej wiedzy na temat gatunku oraz powszechnie
akceptowanych metodach ochrony lesnych zasobéw genowych.

Biologia i ekologia

Modrzew europejski (Larix decidua Mill.) jest jednym z niewielu gatunkéw iglastych
zrzucajgcych igly na zime. Jest gatunkiem jednopiennym i wiatropylnym. Ziarna pytku sg
mate i okragte, pozbawione pecherzykow powietrznych. W rezultacie sg one transportowane
przez wiatr na stosunkowo mate odlegtosci (do 300 m). Modrzew osigga dojrzatos¢ ptciowg
w luznych oraz zwartych drzewostanach odpowiednio w wieku 15 oraz 35-40 lat. Nasiona
obradza s$rednio co 3-4 lata. 50% nasion moze by¢ pustych. Modrzew europejski moze
tatwo krzyzowac sie z kilkoma innymi gatunkami modrzewia, np. z modrzewiem japonskim
(Larix kaempferi (Lamb.) Carr.), z ktérym tworzy bardzo wartosciowe mieszance.

Modrzew europejski jest typowym gatunkiem pionierskim, kolonizujgcym otwarte
powierzchnie ze $wiezo naruszong pokrywg glebowg. Jako gatunek swiattozgdny przegrywa
czesto rywalizacje z innymi gatunkami drzew. Stabilne i zwarte drzewostany tworzy tylko
wtedy gdy warunki klimatyczne eliminujg jego rywali, jak np. w gérach. W Alpach najlepigj
rosnie na 1400-1500 m n.p.m., ale napotyka tam silng konkurencje gatunkéw, ktore na tej
wysokosci réwniez odnajdujg sprzyjajgce warunki, np. jodly pospolitej (Abies alba Mill.) i
Swierka pospolitego (Picea abies (L.) Karst). Na wyzszych potozeniach ro$nie mniej
energicznie, ale napotyka mniejszg konkurencje. W potozeniach od 1500 do ponad 2000 m
n.p.m., tworzy zwarte, lite drzewostany. W Tatrach nie tworzy rozlegtych litych
drzewostanéw, ale rosnie w zwartych kepach w miejscach gdzie warunki lokalne nie
sprzyjajg wzrostowi Swierka pospolitego.

Modrzew zasiedla szeroki zakres gleb. Najlepiej rosnie na glebach gtebokich, strukturalnych i
przewiewnych, cho¢ moze takze wzrasta¢ na ptytkich glebach skalistych (w tym
wapiennych), o srednim poziomie wody gruntowe;j.

Wystepowanie

Modrzew europejski jest gatunkiem Srodkowoeuropejskim, wystepujgcym gtownie w
regionach gorskich (Alpy, Sudety i Karpaty). W nizszych potozeniach spotykany jest tylko w
potudniowej Polsce (Géry Swietokrzyskie). Jego naturalny zasieg obejmuje ok. 500 000 ha, a
rozmieszczenie charakteryzuje sie fragmentacja.

Jest z powodzeniem uprawiany poza naturalnym zasiegiem wystepowania, szczegolnie w
zachodniej Europie. Jego plantacje, tgcznie z modrzewiem japonskim oraz mieszancami,
zajmujg powierzchnie ponad 500 000 ha.

Znaczenie i zastosowanie

Modrzew europejski jest gatunkiem waznym ekonomicznie w skali regionalnej, szczegolnie w
obszarach gorskich (np. w Alpach). Od dawna ceniony jest ze wzgledu na wiasciwosci
drewna i zywicy. Jako materiat konstrukcyjny uzywany byt juz w starozytnym Rzymie.

Modrzew jest jednym z najszybciej rosngcych gatunkéw iglastych w zachodniej i sSrodkowej
Europie, w optymalnych warunkach przyrost roczny wynosi ponad 10 m*ha. Z powodu
szybkiego wzrostu w mitodoéci oraz pionierskiego charakteru jest gatunkiem czesto
wykorzystywanym w leénictwie i uprawie plantacyjnej. Stosowany jest jako ,gatunek
przygotowawczy” w zalesianiu otwartych powierzchni, opuszczonych gruntéw rolnych i
uszkodzonych powierzchniowo gleb, jak réwniez jako ,gatunek ostonowy” przed



wprowadzeniem drzew o wiekszych wymaganiach. Wzrasta zainteresowanie jego walorami
estetycznymi w krajobrazie lesnym.

Drewno modrzewia charakteryzuje sie duzg gestoscig, wytrzymatoscig i trwatoscig. Jest
powszechnie stosowane w budownictwie (domy, konstrukcje dachowe, mosty, podtogi itp.)
oraz meblarstwie.

Wiedza genetyczna

Modrzew europejski jest jednym z najlepiej opisanych gatunkéw drzew w Europie. Wynika to
Z jego znaczenia ekonomicznego oraz wartosci spotecznych i kulturowych. Dla przyktadu, w
starozytnosci modrzew, lipa i dgb uznawane byty za gatunki Swiete.

Modrzew europejski charakteryzuje sie dla wiekszosci cech hodowlanych wysokim
poziomem zmiennosci genetycznej, zarébwno wewnatrz- jak i miedzypopulacyjnej. W
miedzynarodowych badaniach proweniencyjnych wskazano najlepsze populacje modrzewia
w zakresie przydatnosci hodowlanej. Najszybciej przyrastajgce populacje stwierdzono w
Sudetach i srodkowej Polsce; populacje alpejskie przyrastaty z kolei najwolniej. Populacje
srodkowoeuropejskie (Sudety i centralna Polska) wykazaty ponadto najwyzszg stabilnosé
srodowiskowg (mata interakcja ,genotyp x $rodowisko”), nawet w ekologicznie
kontrastujgcych warunkach, podczas gdy potudniowo-zachodnie populacje alpejskie osiggaty
dobre wyniki tylko na wyzej potozonych stanowiskach.

Wysokg zmiennos¢ stwierdzono rowniez w odpornosci na raka modrzewia (Lachnellula
willkommii (R. Hartig.) Dennis), jedng z najgrozniejszych chorob gatunku. Najwyzsza
odpornos¢ wykazaty populacje z wschodnich Alp, a najnizszg z Alp potudniowych. Rdznice
genetyczne stwierdzono réwniez dla cech wagi nasion, zbiezystosci, ksztattu korony,
ugatezienia, wiasciwosci drewna, odpornosci na owady, mrozoodpornosci oraz tolerancji na
susze.

Niektore kraje prowadzg hodowle selekcyjng modrzewia europejskiego poprzez wybor drzew
matecznych w naturalnych drzewostanach. Z powodu korzystnych cech powszechnie
wykorzystywane sg drzewa pochodzen sudeckich i Srodkowopolskich. Prowadzone jest
testowanie potomstwa na poziomie wewngtrzgatunkowym (zwykle na drodze wolnego
zapylenia) i miedzygatunkowym (zapylenie kontrolowane z modrzewiem japonskim).

Zagrozenia dla ré6znorodnosci genetycznej

Naturalny zasieg modrzewia europejskiego jest maty i pofragmentowany, a sam gatunek
podlega 2 gtbwnym zagrozeniom: zmniejszaniu sie naturalnego zasiegu oraz hybrydyzacji z
obcym materiatem genowym.

1) Na skutek pionierskiego charakteru i braku tolerancji na ocienienie, naturalnemu
wystepowaniu i odnowieniu modrzewia europejskiego sprzyjajg czeste w wysokich gérach
zdarzenia naturalne, ktére odstaniajg glebe (jak np. osuwiska) i niszczg konkurujgcg
roslinnos¢ (jak np. pozary i lawiny). Zmiany w dziatalnosci cztowieka w ubiegtym wieku
(porzucanie pdl uprawnych) sprzyjajg obejmowaniu przez modrzewia nizszych pofozen
alpejskich. Obecnie jednak naturalny zasieg modrzewia europejskiego kurczy sie z dwéch
powoddéw: i) dziatalnosci cziowieka w celu zmniejszenia czestosci wystepowania lawin,
osuwisk i pozardw, oraz ii) braku ingerencji cztowieka na nowo skolonizowanych przez
modrzewia terenach, przy silnej konkurencji gatunkow cieniozno$nych.

2) Modrzew europejski posiada dtugg historie uprawy w Europie, datujgcg sie co najmniej od
XVIII w. Wiele zachowanych drzewostanow modrzewia, szczegdlnie na obszarach nizinnych,
zatozono z importowanych nasion. Jest zatem prawdopodobne, Zze naturalne populacje
zostaty skrzyzowane z materiatem introdukowanym.

Gatunki sekcji modrzewia europejskiego wyodrebnity sie stosunkowo niedawno i nie
wyksztatcity barier krzyzowania. Powszechne introdukowanie modrzewia japonskiego w
zachodniej i sSrodkowej Europie na przetomie XIX i XX w. doprowadzito do prawdopodobnego
skrzyzowania tych dwéch gatunkéw. W rezultacie dalszego krzyzowania czyste populacje
modrzewia europejskiego na tych obszarach zostaly, badz niedtugo zostang, catkowicie
wyeliminowane.

Zmiany klimatyczne prowadzi¢ bedg do migracji populacji modrzewia europejskiego w
kierunku wyzszych potozen gorskich, co w niektorych obszarach moze powaznie ograniczy¢
zasieg jego wystepowania.



Ochrona i wykorzystanie zasobéw genowych

Brakowi naturalnego odnowienia w wyzszych potozeniach gorskich (np. powyzej 1500 m
n.p.m. w Alpach), przeciwdziata¢ mozna chronigc powierzchnie przed zwierzetami
hodowlanymi, wzruszajgc glebe oraz stosujgc sadzenie uzupetniajgce. Na nizszych
potozeniach konkurencja gatunkéw cienioznosnych powinna by¢ kontrolowana na drodze
cie¢ popierajgcych wzrost, kwitnienie, owocowanie i przezywalnos¢ siewek modrzewia.
Czesto konieczna jest ochrona przed dziko zyjgcg zwierzyna.

We wszystkich potozeniach zapobiega¢ nalezy krzyzowaniu rodzimych populacji modrzewia
europejskiego z innymi populacjami i gatunkami (poprzez zakaz introdukcji w bezposrednim
sgsiedztwie naturalnych stanowisk). W kilku krajach, w przepisach dotyczgcych transferu
nasion, wyznaczono regiony pochodzenia, w ktérych rekomenduje sie zachowanie jedynie
miejscowych populacji; gdzie indziej jednak, poza parkami narodowymi i rezerwatami, nie ma
regut zapobiegajgcych wykorzystywaniu obcego materiatu.

Modrzew europejski wymaga specjalnego zagospodarowania dla zapewnienia przezycia i
rozwoju gatunku, szczegodlnie w lasach mieszanych. Dla przyktadu, ciecia pozostawiajgce
ostone gornej warstwy drzew uniemozliwiajg naturalne odnowienie modrzewia. Ustanowienie
ogoélnych zasad gospodarki lesnej (rodzajow rebni, zabiegdw hodowlanych itp.) niezbedne
jest dla utrzymania potomstwa naturalnych populacji modrzewia oraz zachowania jego
drzewostanéw. Odnowienie naturalne moze by¢ wspierane przez zwalczanie chwastow,
rozluznianie okapu drzewostanu, uzupetniajgce sadzenie oraz inne dziatania gospodarcze.
Modrzew japonski oraz mieszance modrzewi nie powinny by¢ sadzone w poblizu
drzewostandw modrzewia europejskiego uznanych za obiekty ochrony zasobow genowych.
Ochrona in situ zasobow genetycznych modrzewia europejskiego powinna by¢ ograniczona
do rejondw gorskich oraz obszaréw gdzie jest on gtdwnym gatunkiem lasotwérczym.
Ochrona ex situ moze by¢ prowadzona poprzez zakfadanie ,sztucznych” obiektéw ochrony
zasobow genowych. Obejmowaé one mogg plantacje programéw selekcji, jak np. archiwa
klonéw, banki klonéw, plantacje nasienne i powierzchnie badawcze, jak réwniez odpowiednio
zaprojektowane poletka ochronne. Populacje wybrane do ochrony ex situ powinny by¢ wolne
od zanieczyszczen genetycznych ze strony innych populacji modrzewia europejskiego oraz
innych gatunkow modrzewia.

Nasiona modrzewia mogg by¢ przechowywane przez co najmniej 30 lat w bankach genow.
Przechowywanie pytku réwniez moze by¢ formg ochrony ex situ. Kriokonserwacja osi
zarodkow somatycznych jest kolejng mozliwoscig ochrony zasobéw genowych modrzewia,
poniewaz rozwigzano juz wiekszos$¢ problemow technicznych w tym zakresie.
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