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Ewolucja wyksztatcita ogromng zmiennoSC gatunkowg roslin na naszej
planecie, a w ramach tej zmiennoSci wyksztatcity sie liczne populacje
0 odmiennych, wyeksponowanych w ich fenotypach, cechach. Wiele z nich
cztowiek zaczat wykorzystywac jako cechy uzytkowe: od cech jakosciowych
i iloSciowych gatunkow ros$lin rolniczych i drzewiastych poczawszy, a na
cechach roSlin zielnych wykorzystywanych w medycynie skonczywszy.

Cykliczne zdarzenia zwigzane z aktywno$cig Stofca lub wnetrza naszej planety,
zarowno w przesztoSci, jak i obecnie, oraz te zwigzane gtownie z dziatalno$cig
cztowieka, stanowig ogromne zagrozenie dla istnienia zroznicowania
biologicznego szaty roslinne;j.

Od okoto 500 lat cztowiek wykorzystuje i eksploatuje bogactwo $wiata
roslin w celu zaspokajania swoich potrzeb w tak niekontrolowany sposab,
7e zagrozenia dla wielu gatunkow roslin zostaty zwielokrotnione, a z kazdym
rokiem nowe gatunki wpisywane sg na liste gatunkow wymartych czy krytycznie
zagrozonych.

LeSny Bank Genow Kostrzyca podijat trud wieloaspektowego zachowania zasobow genowych roslin flory rodzimej naszych
lasow, realizujac postanowienia Konwencji o réznorodnosci biologicznej czy deklaracji Konferencji Ministerialnych nt. Ochrony
Lasow w Europie. Zachowanie zmienno$ci genetycznej zarowno in Situ, jak i ex situ dotyczy:
1. Zachowania puli genowej najcenniejszych obiektow selekcyjnych z terenu Lasow Panstwowych dla celow komercyjnych.
2. Zachowania puli genowej rodzimych najstarszych drzewostanow oraz pojedynczych drzew, zwanych zachowawczymi.
3. Zachowania puli genowej roslin chronionych i zagrozonych ze stanowisk naturalnych.
4. Realizacji programow restytucyjnych poszczegolnych gatunkow drzew, krzewow i roslin zielnych.

Zmiany w Srodowisku przyrodniczym czesto sg nieodwracalne i wywotane gtownie dziatalnoScig cztowieka. Ogromnego
znaczenia nabierajg tu takze zmiany klimatu, bez wzgledu na czynniki, ktorymi sa spowodowane. JesteSmy Swiadomi, ze
optymalne Srodowisko zycia wielu organizmow roslinnych kurczy sie, atym samym zmniejszaja sie mozliwosci ich naturalnego
rozmnazania, rozprzestrzeniania, dyspersji nasion, utrzymywania zmiennosSci genetycznej umozliwiajacej przezycie populaciji.

Przyjeta ochrona konserwatorska gatunkow i populacji w ich naturalnych siedliskach skazana jest na niepowodzenie w zwigzku
z tak szybkimi i drastycznymi zmianami klimatu, jakim przychodzi nam obecnie stawiac czota. W catej Europie obserwujemy
ustepowanie Swierczyn w nizszych potozeniach gorskich i drzewostanow jesionowych.

Naturalne tempo migraciji gatunkow drzewiastych i zajmowania nowych stanowisk jest niewielkie np. dla buka i dgba wynosi
odpowiednio 20-30 km i 8-50 km na 100 lat. Tymczasem analizujgc tylko przewidywany w najblizszym czasie wzrost
temperatury o 1 °C gatunki te musiatyby zdoby¢ nowe siedliska w odlegtosci ok. 150 km na p6tnoc od obecnych stanowisk
i ok. 100 m wyzej w ujeciu pionowym.

Obecnie uwaza sig, e populacja jest w stanie przetrwac, gdy liczba osobnikow zdolnych do reprodukciji nie jest mniejsza niz
100. Wiele populaciji niektorych gatunkow roslin rodzimej flory, w tym takze mate populacje niektorych gatunkow drzewiastych,
zawiera ilos¢ osobnikow ponizej tej krytycznej liczby. Czas najwyzszy, aby stosujac nowoczesne techniki przechowalnicze,
zachowac jak najwiecej z tego danego nam w uzytkowanie dziedzictwa.

LBG Kostrzyca realizuje zarowno zadania gospodarcze, dostarczajgc wysokokwalifikowanych nasion drzew i krzewdw lesnych,
z ktorych produkowany jest wysokowartosciowy materiat szkotkarski, jak rowniez chroni, jako jedna z nielicznych instytucii
w Polsce, najcenniejsze gatunki i populacje roslin rodzimej flory.

Dyrektor
Lesnego Banku Gendw Kostrzyca

Czestaw Koziok
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ZESPOL ORGANIZACJI ZBIORU | TWORZENIA ZASOBOW

Dziatalno$¢ zespotu jest Scisle zwigzana z realizowanymi w Panstwowym Gospodarstwie Lesnym Lasy Panstwowe wieloletnimi
programami strategicznymi w zakresie hodowli selekcyjnej drzew lesnych oraz zachowania rdznorodnosci biologicznej, tj.:

* Programem zachowania leSnych zasobow genowych i hodowli selekcyjnej drzew w Polsce na lata 2011-2035,

* Programem testowania potomstwa wytaczonych drzewostandw nasiennych, drzew matecznych, plantacji nasiennych
i plantacyjnych upraw nasiennych,

* Programem ochrony i restytucji cisa pospolitego 7axus baccata L. na terenie Polski,

* Programem restytuciji jodty pospolitej Abies alba Mill. w Sudetach,

* Ochrong ex situ zagrozonych i chronionych roslin, dziko rosngcych w zachodniej czesci Polski (FlorNaturLBG) - projekt
wspoftfinansowany ze $rodkow V osi priorytetowej Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko ,Ochrona
przyrody i ksztattowanie postaw ekologicznych”.

Z/ADANIA ZESPOtU

1. Planowanie, organizacja oraz nadzor nad zhiorami materiatu
nasiennego w LBG Kostrzyca:

* monitorowanie urodzaju nasion w porozumieniu z nadlesnictwami,

* typowanie drzew i drzewostanow do objecia zbiorem wiasnym w celu
utworzenia kolekcji przechowywanych w LBG Kostrzyca,

* zlecanie zbiorow oraz nadzor nad nimi w porozumieniu z nadlesnictwami
na terenie, ktorych dokonywane sg zbiory.

2. Przyjmowanie materiatu nasiennego

Sprawdzanie kompletnosci dokumentacji dostarczonej do partii materiatu
nasiennego, wprowadzenie danych do systemu informatycznego, ewidencja
materiatu nasiennego, wazenie oraz wstepne doczyszczanie materiatu.

3. Przygotowanie nasion do dtugookresowego przechowania
. ) . . . 6 sarcack sosny dhaewokasel P b
Lesny Bank Genow Kostrzyca wyposazony jest w lini¢ technologiczna W Nadobnctos Wegines, (s Ko Lah).

umozliwiajgca przeprowadzanie procesow wytuszczania, wydobycia z owocni, Fot. Krzysztof Brzuchnalskd
doczyszczania, odskrzydlania, separacji oraz suszenia.

Zobrazowanie

efektow Hala tuszczarska —
poszczegolnych linia technologiczna
procesow (Pracownicy Jan Kot
technologicznych. i Karol Stanek).
Fot. Michat Raj Fot. Michat Raj
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PRZEZNACZENIE PRZYJMOWANEGO MATERIAtU
NASIENNEGO:

1. Zachowanie zasobow genowych;

2. Gromadzenie depozytéw w ramach realizacji Programu testowania potomstwa;
3. Przechowanie depozytow nadlesnictw oraz prywatnych dostawcow (dziatalno$é
ustugowa).

W ramach zadan ustugowych wykonuije sie:
» wydobycie nasion i przygotowanie ich do przechowywania,
* przygotowanie materiatu nasiennego do oceny przedzbiorowej, warunkujgcej
wykonanie zbioru zasadniczego,
* przysposobienie nasion do siewu po okresie przechowywania (stratyfikacja).
W zaleznoSci od gatunku proces ten wykonywany jest w roznych warunkach
wilgotnosci i temperatury. —————

ARBORETUM LESNEGO BANKU GENOW KOSTRZYCA

Arboretum Le$nego Banku Gendw jest jedna z 38 instytucji zrzeszonych w stowarzyszeniu

pn.“Rada Ogrodéw Botanicznych i Arboretow w Polsce”.

Obecnie zajmuje powierzchnig blisko 15 hektarow, a zgromadzone kolekcje obejmuja ok. 5000 okazdw, reprezentujacych
ponad 700 gatunkow, podgatunkow i odmian roslin (w tym drzew i krzewow z 6 kontynentow).

Arboretum Le$nego Banku Genow Kostrzyca petni funkcje dydaktyczne, poznawcze i estetyczne, ale jego funkcja nadrzedng
jest uzupetnianie ochrony zasobow genowych w banku genow poprzez zachowanie gingcych i zagrozonych gatunkow roslin,
wymagajacych przeniesienia poza miejsca naturalnego wystepowania.

Zadania Arboretum:
* zachowanie gingcych i zagrozonych gatunkow drzew i krzewow oraz pojedynczych osobnikow, ktore z roznych przyczyn
wymagaja przeniesienia poza miejsce naturalnego wystepowania,
» wprowadzanie do kolekcji dendrologicznych gatunkow z naturalnych stanowisk,
* zachowanie ex situ r6znorodnosci biologicznej populacji i ekotypow roslin,
* edukacja przyrodniczo-lesna.

Arboretum LBG Kostrzyca — widok z lotu ptaka. Arboretum w zimowej szacie, w tle pasmo Karkonoszy.
Fot. Pawet Fabiszewski Fot. Michat Raj
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ARBORETUM SKtADA SIE Z TRZECH CZESCI:

l. LeSnej

obejmujacej kolekcje gatunkowe i pojedyncze okazy drzew i krzewow lesnych.
Do najciekawszych z nich nalezg m.in.: wollemia szlachetna, so$nica japonska,
franklinia amerykanska, metasekwoja chinska, mamutowiec olbrzymi, a takze
grujecznik japonski, zywotnikowiec japonski, kuningamia chinska oraz szydlica
japonska. Dopetnieniem zbioru sg kolekcje krajowych gatunkow drzew.

Il. Botanicznej

zawierajgcej pojedyncze egzemplarze ro$lin ozdobnych oraz egzotycznych.

CzeS¢ botaniczng stanowig gtownie kwitngce w catej palecie barw odmiany Chammryﬁm stojace szyszkijody koreariskil,

rozanecznikow, azalii oraz magnolii, a takze ogrod roslin miododajnych i skalniak

z kolekcja rzadkich i chronionych roslin Karkonoszy.

Fot. Michat Raj

Kolekcja rododendronéw. Fot. Czestaw Koziot

lll. Zachowawczej — archiwa klonow
Klon jest to grupa osobnikow o jednakowym sktadzie genetycznym, pozyskanych z jednego osobnika w drodze rozmnazania
bezptciowego.

Archiwum klondw sosny zwyczajnej zima.
Fot. Michat Raj

Archiwa klonow zaktada sie¢ w celu ochrony ex situ, czyli poza
naturalnym miejscem wystepowania, catych populacji Iub
pojedynczych osobnikow cennych gatunkow roslin. Na terenie
Arboretum znajduijg sie trzy archiwa klonow:

* Archiwum klonow cisa pospolitego 7Taxus baccata L. — materiat
pochodzacy ze 125 pomnikow przyrody z Dolnego Slaska, 34 drzew
zachowawczych z rezerwatu ,Cisowa Gora” oraz 26 osobnikow
Z innych regionow Polski.

* Archiwum klonow sosny zwyczajnej Pinus sylvestris L. - okoto 200
klonow 57 drzew zachowawczych z Puszczy Augustowskie;.

e Archiwum klonow jarzebu brekinii Sorbus torminalis L. - materiat
z 78 drzew z najcenniejszych stanowisk w Polsce.
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ZLOZE KORZENIOWE — 0CZYSZCZANIE
SCIEKOW W ZGODZIE Z NATURA

Ciekawym uzytkowym elementem Arboretum jest ziloze
korzeniowe wierzby wiciowej (Salix viminalis L.) zajmujace obszar
916 m?, ktore petni funkcje naturainej oczyszczalni Sciekow.
Metoda oczyszczania oparta jest na tlenowym i beztlenowym
rozktadzie Sciekdw przez mikroorganizmy.

Jak to dziata?

Filtracja odbywa si¢ dzigki mikroorganizmom zawartym w glebie,
ktore rozktadajg zwiazki organiczne, azotany i fosforany. Dzigki ich
aktywnosSci wchtaniane sg metale cigzkie i inne zanieczyszczenia
chemiczne. Caty proces odbywa sie pod powierzchnig gleby,
a tlen dostarczany jest przez system korzeniowy roslinnosci E——
porastajagcej ztoze. Nastgpnie w zbiorniku wodnym odbywa Sig  Fot Michat Raj
filtracja w procesie beztlenowym. Po tych procesach $cieki sg

w 98% oczyszczone, a woda spetnia obowigzujace normy.

WYKORZYSTANIE NOWOCZESNYCH TECHNIK GEOMATYCZNYCH W ZARZADZANIU
ZIELENIA ARBORETUM LESNEGO BANKU GENOW KOSTRZYCA

Arboretum LBG Kostrzyca| Kolekcje i dziaty Arboretum LBG Kostrzyca:

Kolekcja rdzanecznikow i azalii
Kolekcja lilakow
Kolekcja brzoz
Kolekcja jarzgbow
Kolekcja debow
Kolekcija klonow
Kolekcja lip
Kolekcja jodet
Kolekcja sosen i Swierkow
Kolekcja magnolii
Kolekcja roslin garskich
Kwatera roslin miododajnych
. Kwatera roslin zielarskich
Kolekcja starych odmian roslin sadowniczych
Drzewostan Db-Sw-Md
Biogrupa Swierka istebnianskiego

553 Archiwur ostm seasy swyezsel
FE Archiwum kiondw ciea pospostegs
Adehbwnam bioesi a2y boakini

S i g g e 15 = - Sporzadzik Michal Raj
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Zalety wykorzystania oprogramowania GIS:
* Tworzenie przestrzennej bazy danych Arboretum i gromadzenie w niej duzej ilo$ci zroznicowanych informacii;
* Szybki i tatwy dostep do informaciji podczas podejmowania decyzji;
» Wygodny sposob tworzenia opisow do zamowien publicznych (pomiar powierzchni, odlegtosci, ilo$¢ jednostek miary na
jednostke powierzchni itp.);
» Wykorzystanie wizualizacji w materiatach promocyjnych i edukacyjnych itp.
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STACJA OCENY NASION (SON)

Do podstawowych zadan SON nalezy okre$lenie jako$ci materiatu nasiennego. Oceny nasion wykonywane sg przed zbiorem,
kontrolnie w trakcie przechowywania, a takze bezpoSrednio przed siewem. Okreslenie zywotnoSci materiatu nasiennego
umozliwia racjonalne gospodarowanie nasionami w praktyce gospodarki lesnej.

Okreslenie jakosci nasion petni niezwykle wazne funkcje:

* wykluczajac ryzyko pozyskania nasion niepetnowartosciowych, stanowi podstawe podejmowania decyzji o celowosci zbioru,

* ocena przeprowadzana w trakcie procesu pozyskiwania nasion z owocow lub szyszek pozwala na kontrole procesow
technologicznych,

* stuzy do okreslania jakosci nasion przed oraz w trakcie przechowywania,

* pozwala okreslic normy wysiewu nasion na szkotce lesne;.

METODY OKRESLANIA ZYWOTNOSCI NASION

METODA BARWIENIA
Metoda biochemiczna, gdzie zarodki sg barwione roztworem 2, 3, 5 — trojfenylotetrazoliny. Zdrowe tkanki barwig sie na
czerwono, martwe lub uszkodzone pozostajg biate. Metoda stosowana dla takich rodzajow jak: buk, klon, jesion.

METODA KIELKOWANIA
Stosowana gtownie dla nasion gatunkow iglastych. Kietkowanie jest najbardziej wiarygodng metodg okreslania zywotnoSci
nasion. Okres$la energie zyciowa nasion, a takze rzeczywistg zdolno$¢ do skietkowania i uksztattowania prawidtowej rosliny.
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METODA KROJENIA
Analizowany jest w niej makroskopowy przekrdj przez nasiono. Metoda miarodajna dla nasion Swiezo zebranych. Wynik oceny
odzwierciedla rzeczywisty stan nasion — wskazuje nasiona: zdrowe - petne, puste, uszkodzone przez owady oraz zepsute.

METODA RENTGENOGRAFICZNA

Szybka i niedestrukcyjna metoda. Zdjecia nasion wykonane metodg RTG ilustrujg ich budowe wewnetrzng. Na podstawie
wykonanego zdjecia okresla sie stopien rozwoju zarodka i bielma - oznacza sie nasiona petne, puste, niedoksztatcone,
uszkodzone mechanicznie oraz uszkodzone przez owady. Ocena stosowana gtownie przy probach przedzbiorowych.
Wynik oceny utatwia podjecie decyzji o zbiorze nasion. Ocena z uwagi na niedestrukcyjny charakter stosowana jest takze
przy partiach o bardzo matej ilosci nasion.
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PRZECHOWYWANIE NASION

Proces przechowywania odbywa sie¢ w komorach chtodniczych, w zaprogramowanych warunkach wilgotnoSciowych
i temperaturowych (od -10°C do -20°C). Materiat genetyczny przed utworzeniem struktury jest odpowiednio przygotowany
tj. podsuszony do odpowiedniego poziomu wilgotnosci, co redukuje zawarto$¢ wody i obniza aktywno$¢ metaboliczna.
Nastepnie umieszczany jest w szczelnie zamknigtych aluminiowych pojemnikach lub aluminiowej folii trojwarstwowej. W czasie
wieloletniego przechowywania poddawany jest kontroli zmian jakosci w Stacji Oceny Nasion.

Pomiar wilgotno$ci - metoda wagosuszarkowa. Szczelnie zamknigte pojemniki zatrzymuja wymiane gazowa migdzy nasionami a otoczeniem.
Fot. Dagmara Topota Fot. Dagmara Topota

DOKUMENTOWANIE POCHODZENIA ORAZ JAKOSCI NASION

Kazda partia nasion dostarczana do przechowalni ma udokumentowane pochodzenie. Wszystkie dane sg katalogowane
w aplikacji SILPweb-Zasoby. Program obstuguje obrot leSnym materiatem rozmnozeniowym odbywajacym sie na terenie
catego kraju. Dostep on-line oraz przyjazny dla uzytkownika interfejs gwarantujg szybki przeptyw informacji pomiedzy
wieloma jednostkami.
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PRACOWNIA KRIOKONSERWACJI

Opracz tradycyjnej metody przechowywania nasion w zakresie temperatur od -10°C
do -20°C, mozna je zdeponowa¢ w temperaturach kriogenicznych. W LBG Kostrzyca,
w Pracowni Kriokonserwacji zasoby genowe s3 przechowywane w zbiornikach
kriogenicznych wypetnionych ciektym azotem (-196°C) lub jego parami (ok. -150°C).
Zanim nasiona trafig do zbiornikdw nalezy pozna¢ stopien ich wrazliwosci na
odwodnienie oraz niskie temperatury. WiekszoS¢ gatunkow drzew leSnych w Polsce
wytwarza nasiona, ktore mogg by¢ podsuszane do do$¢ niskich poziomow wilgotnosci
(nawet do 5%) i nie sg wrazliwe na temperatury ponizej 0°C, a nawet na temperatury
kriogeniczne. Takie nasiona zaliczane sg do kategorii orthodox. Do kategorii tej
zaliczamy m.in. nasiona Swierka pospolitego, sosny zwyczajnej, jodty pospolite;.
Niektore gatunki drzew i krzewow lesnych posiadajg nasiona, kiore co prawda s3
wrazliwe na niskie temperatury i podsuszanie, jezeli jednak procesy przygotowania
nasion do przechowania dtugoterminowego przeprowadzi sie umiejgtnie, wowczas
przechowywane w chtodniach nasiona beda charakteryzowaty sie kilkuletnim,
wysokim poziomem zywotnosci. Do gatunkow drzew leSnych wytwarzajgcych
nasiona z kategorii suborthodox nalezy m.in. buk zwyczajny. Sg jednak gatunki roslin
wytwarzajgce nasiona niezwykle wrazliwe na podsuszanie i niskie temperatury. Nasiona
te obumieraja podsuszone do wilgotnosci ponizej 40%. Przyktadem sg zotedzie debu
szyputkowego i debu bezszyputkowego — kategoria recalcitrant.

OGOLNY SCHEMAT METODYKI STOSOWANEJ W PRACOWNI
KRIOKONSERWACJI DLA STOZKOW WZROSTU IZOLOWANYCH Z NASION DEBU

Nasiona debu Osie zarodkowe Przechowywanie Kultury in vitro Pierwsze siewki
wyizolowane z osi zarodkowych z osi zarodkowych ex-vitro
zotedzi w ciektym azocie w LBG Kostrzyca
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KATEGORIE NASION GATUNKOW DRZEW LESNYCH

WRAZLIWOSC NA
ODWODNIENIE

KATEGORIA NASION

Znoszg silne odwodnienie,

ORTHODOX nawet do poziomu
3% wilgotnosci
SUBORTHODOX Mozna podsuszy¢ nasiona
(NTERMEDIATE) ™ Cotme
Bardzo wrazliwe na
RECALCITRANT odwodnienie, nasiona dgbow

nie moga by¢ podsuszone
ponizej 40%

KRIOBANK W LBG KOSTRZYCA

dab bezszyputkowy

PRZYKLADOWE
GATUNKI DRZEW

| FOTOGRAFIE NASION
LESNYCH

sosna zwyczajna,
Swierk zwyczajny

buk zwyczajny

dab szyputkowy,
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W ostatnich latach
w Lesnym Banku Ge-

now Kostrzyca zreali-
zowano projekty ma-
jace na celu ochrone
siedlisk jesionowo-
-wigzowych.

Wiaz szyputkowy Jesion wyniosty
1.,Zachowanie réznorodnosci biologicznej poprzez ochrone ex situ jesionu wyniostego, wigzu gorskiego oraz wigzu pospolitego
na terenie Dolnego Slaska na obszarach NATURA 2000”. Projekt dofinansowany ze $rodkow WFOSiGW we Wroctawiu.

2.,Zachowanie roznorodnoSci biologicznej siedlisk obszarow NATURA 2000, poprzez ochrong ex situ jesionu wyniostego,
wigzu gorskiego, wigzu pospolitego oraz wigzu szyputkowego na terenie Polski (FraxUmLBG)”. Projekt wspotfinansowany
w ramach Mechanizmu Finansowego EOG 2009 - 2014.

W ramach realizacji projektow w Pracowni Kriokonserwacji utworzono zasoby kriogeniczne wyzej wymienionych gatunkow.

Dla kazdego zasobu krio-
genicznego, przeprowa-
dza sig okresowg ocene
zywotnosci po przecho-
wywaniu w ultraniskich
temperaturach. Dla ma-
teriatu nasiennego wyko-

Jesion wyniosty Wiaz gorski Wiaz szyputkowy nuje sie probe kietkowa-
Fraxinus excelsior L. Ulmus glabra Huds. Ulmus laevis Pall. nia, w przypadku czesci
roslin in vitro.

Ocena zywotnosci zasobow kriogenicznych:
dab szyputkowy, olsza czarna, jesion wyniosty, buk zwyczajny.

glutinosa Gaertn.

[ .
Alnus Fraxinus excelsior L.

\—-«- e — - 'I
Quercus robur L.
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PRACOWNIA ANALIZY DNA

DNA - kwas deoksyrybonukleinowy jest podstawowym no$nikiem informacji genetycznej
zywych organizmow. Dzigki zakodowanym w nim informacjom, zaréwno rosliny, jak i zwierzeta
maja mozliwosS¢ wzrostu, rozmnazania, oddychania, przemieszczania sig, przysposobienia do
warunkow srodowiskowych.

W celu odczytania zapisu genetycznego nalezy najpierw wyizolowa¢ DNA z komorek roslinnych.
Wykorzystuje sie do tego gotowe zestawy odczynnikow, ktore nie niszczac samego kwasu
deoksyrybonukleinowego, usuwajg z probki pozostato$ci niepotrzebnych elementow
komarkowych.

Po sprawdzeniu czystoSci i jakoSci wyizolowanego DNA, przeprowadza sig reakcje amplifikacji
(zwiekszenia ilosci) konkretnych czasteczek DNA (markerow genetycznych), czyli PCR (z ang.
Polymerase Chain Reaction — tancuchowa reakcja polimerazy). Urzadzeniem, w ktorym
przeprowadza sie ten proces jest termocykler. Kiedy posiadamy juz wystarczajacg iloS¢ DNA,
do ktorego w czasie reakcji PCR dotgczone zostaty specjalne znaczniki fluorescencyine,
pozostaje juz tylko interpretacja wynikow.

Izolacja DNA roslinnego.
Fot. Magdalena Chudziriska

PRACOWNIA ANALIZY DNA
wyposazona jest w czteroka-
pilarny analizator genetyczny,
dzieki ktoremu mozliwe jest
uzyskanie niezwykle precy-
zyjnych danych. Dane te s3
najpierw przetwarzane przez
specjalistyczne programy
komputerowe, a nastepnie
analizowane i interpretowane
przez pracownikow.

Umieszczanie probek w termocyklerze. Analizator genetyczny.
Fot. Matgorzata Patucka Fot. Matgorzata Patucka
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REALIZOWANE PROGRAMY BADAWCZ0-WDROZENIOWE

I. Program identyfikacji genetycznej nasion
z drzew matecznych Pinus sylvestris L.

Gtownym celem projektu jest weryfikacja pochodzenia
nasion z zasobow genowych przechowywanych w LBG
Kostrzyca. Badania przeprowadzane w Pracowni
Analizy DNA opierajg sie na poréwnaniu fragmentow
chloroplastowego DNA, izolowanego z igiet drzew
matecznych sosny zwyczajnej, z makrogametofitami
5 nasion, wybranych losowo z kazdego zasobu genowego
sosny zwyczajnej. Jesli haplotypy s3 zgodne, zasob
uwazany jest za prawidtowo utworzony. Jesli wyniki sg
niezgodne zbior nasion nalezy powtorzyc.

Drzewo mateczne sosny zwyczajnej. Nasiona sosny zwyczajnej, roznica w morfologii
RDLP Poznan, Nadlesnictwo Sycow. nasion wskazuje, ze nie pochodza one z tego samego
Fot. Ewa Kaczmarek drzewa matecznego.

Fot. Matgorzata Patucka

II. Program identyfikacji klonow na plantacjach nasiennych sosny zwyczajnej

W Lasach Panstwowych zatozono dotychczas okoto 50 wegetatywnych planta-
cji nasiennych sosny zwyczajnej. Z jednej strony obiekty te sg zywymi bankami
genow, z drugiej stanowig istotny element hodowli selekcyjnej drzew le$nych.
W LBG Kostrzyca porownuije sie materiat zebrany przez pracownikow podczas
wyjazdow na plantacje nasienne z materiatem referencyjnym w postaci igiet
zZ drzew matecznych.

Proces przeprowadzania badan jest analogiczny jak w przypadku weryfikaciji
genetycznej zasobow genowych. Uzyskane informacje mowig nam, czy planta-
cja jest ,czysta genetycznie”, czyli czy rosnace na niej szczepy, bedace zrodtem
nasion do hodowli, pochodzg od zadeklarowanych drzew matecznych.

Plantacja nasienna w Nadles$nictwie Szczecinek.
Fot. Magdalena Chudzinska

lll. Badanie zmiennosci genetycznej wiazow i jesionu wyniostego w Polsce

Poznanie zmiennosci genetycznej wigzow w Polsce umozliwi wskazanie, ktore populacje sa bardziej, a ktore mniej zroznicowane
genetycznie pomiedzy sobg i wewnatrz populacji. Informacja ta jest niezwykle istotna z uwagi na:

1) pozyskanie nasion, ktore beda przechowane w banku genow, a w przysztosci stang sie podstawowym materiatem
do produkcii szkotkarskiej, zasilajgcej ubogie w wigzy drzewostany,

2) niezwykle szybkie zmiany klimatu, obserwowane szczegolnie w ostatnich latach i co za tym idzie koniecznoS¢ poznania
i zrozumienia informacji genetycznych kryjacych sie za zdolnosScig adaptacyjng roslin.

IV. Zachowanie réznorodnosci biologicznej siedlisk obszarow NATURA 2000, poprzez ochrong ex situ jesionu
wyniostego, wigzu gorskiego, wigzu pospolitego oraz wigzu szyputkowego na terenie Polski” (FraxUmLBG)

Ocena skuteczno$ci krioterapii i termoterapii w zwalczaniu patogenow metoda molekularna.
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Celem badan jest sprawdzenie, czy poprzez krioterapie i termoterapie - == —

skrzydlakow jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior L.) pochodzacych -

z drzew wykazujacych objawy chorobowe charakterystyczne dla

obserwowanego od 1992 r. procesu zamierania jesionu, mozna spowodowac -

dezaktywacje gtownego sprawcy tej choroby, grzyba Hymenoscyphus — -

fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz, Hosoya, comb. nov. oraz innych - | T

grzybow zasiedlajgcych nasiona. Materiat pozyskany z wytypowanych R

stanowisk usytuowanych na obszarach Natura 2000 jest poddawany Fragmanty O chararystyateds W, dfous wfdocztow g
testom hodowlanym oraz molekularnym. W Pracowni Analizy DNA sprawdza

sie, czy w skrzydlakach obecny jest materiat genetyczny patogenu.

Innymi przyktadami praktycznego wykorzystania biologii molekularnej w le$nictwie jest:

1. Badanie zmiennosci genetycznej gatunkow drzew lesnych w Polsce realizowane przez rozne osrodki naukowe np. Instytut
Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kdorniku, Instytut Badawczy Lesnictwa i Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.
Badania prowadzi si¢ w populacjach buka zwyczajnego, Swierka pospolitego, jodty pospolitej, modrzewia europejskiego,
sosny zwyczajnej, debu szyputkowego, debu bezszyputkowego, jesionu wyniostego i innych.

2. Ocena liczby drzew matecznych wykorzystanych do pozyskania materiatu rozmnozeniowego.
3. Mozliwo$ci identyfikacji gatunkow debow w oparciu 0 wybrane jagdrowe markery mikrosatelitarne.
4. Diagnostyka molekularna mikroorganizmow patogenicznych powodujgcych choroby gatunkow lesnych.

Programy badawczo-wdrozeniowe zrealizowane z udziatem Pracowni Analizy DNA

|. Wybor genotypow i populacii cisa pospolitego (7Taxus baccata L.) do ochrony zmienno$ci genetycznej
(Badania wspomagajace program restytucji cisa w Polsce)
- Instytut Dendrologii PAN w Korniku.

Gtownym celem projektu byto wskazanie tych populaciji cisa pospolitego w Polsce, ktore charakteryzuja sie odpowiednio
wysokim stopniem zroznicowania genetycznego, a takze wyeliminowanie z bazy nasiennej populacji innych gatunkow niz
T. baccata, np. T. media, T. cuspidata.

Il. Wykorzystanie sekwenciji mikrosatelitarnych w jadrowym DNA drzew leSnych do udowodnienia pochodzenia materiatu
dowodowego w postepowaniu sgdowym.

- Katedra Genetyki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy.

Celem projektu byto:

e przygotowanie procedury efektywnej izolacji DNA
z drewna,

* wybor markerow mikrosatelitarnych do identyfikaciji
osobnikow z tych gatunkow drzew lesnych, ktore
s3 najczestszym obiektem kradziezy w Lasach
Panstwowych,

« dostarczenie instrukcji dla Strazy Lesnej o sposobach
zabezpieczania, pobierania i przechowywania drewna,
jako materiatu dowodowego dla Policji i prokuratury.

Stos drewna przygotowany do odbioru.
Fot. Ewa Kaczmarek




ZESPOL PRODUKCJI BIOPREPARATU

Mikoryza jest powszechnie wystgpujacym zjawiskiem wspotzycia grzyba z korzeniami lub
innymi organami roslin naczyniowych.

Obie strony czerpig korzysci z tej symbiozy. Dzigki niej roslina pobiera wigcej sktadnikow
odzywczych z gleby oraz jest chroniona przed szkodliwym dziataniem grzybow
patogenicznych, natomiast grzyb korzysta z glukozy — produktu fotosyntezy.

Wszystkie gatunki drzew wystepujace w polskich lasach sg mikotroficzne, w tym:

* gatunki iglaste — m.in. Pinus sylvestris L. (sosna zwyczajna), Abies alba Mill. (jodta
pospolita), Larix decidua Mill. (modrzew europejski), Picea abies (L.) H. Karst (Swierk
pospolity), Pseudotsuga menziesii Carriere (daglezja zielona),

* gatunki lisciaste — m.in. Quercus robur L. (dgb szyputkowy), Fagus Sylvatica L.

vt oy e (buk zwyczajny), Carpinus betulus L. (grab pospolity).

Fot. Kornelia Arent

Prawidtowy rozwaj wielu gatunkow roslin, w tym gatunkow drzew leSnych, jest catkowicie uzalezniony od obecnosci mikoryz.
Choroby lasu, degradacja biologiczna gleb czy tez catkowite zniszczenie Srodowiska lesnego (np. przez pozar) powoduje
rowniez zniszczenie grzybow mikoryzowych. Natomiast im ubostwo pokarmowe gleby jest wieksze, tym zwiazki mikoryzowe
drzew z grzybami tworzone sg czesciej. Istnieje, wiec potrzeba wprowadzenia grzybow mikoryzowych do Srodowiska leSnego
ich pozbawionego lub nieleSnego, w celu zapewnienia prawidtowych warunkow wzrostu i rozwoju drzew lesnych. Cel ten
zostaje osiggniety przez sztuczng mikoryzacje sadzonek na szkotkach lesnych.

Zmikoryzowane sadzonki wprowadzane sg nastepnie do Srodowiska, gtownie przy: '
* Odnawianiu gleb lesnych zdegradowanych przez emisje przemystowe, pozary
lub inne przyczyny,
« Zalesianiu gruntow porolnych, zwfaszcza dtugo i intensywnie eksploatowanych,
* Obsadzaniu nieuzytkdw, w tym szczegolnie uzytkow poprzemystowych
(hatdy, tereny pokopalniane).

Do sztucznej mikoryzacji sadzonek w lesnictwie wykorzystywany jest biopreparat
mikoryzowy, produkowany w Lesnym Banku Genow Kostrzyca oraz w Nadle$nictwie
Rudy Raciborskie. Znalazt on zastosowanie przede wszystkim w produkcji materiatu
sadzeniowego z zakrytym systemem korzeniowym w szkotkach kontenerowych.
Korzystnie wptywa on na wzrost i rozwoj sadzonek drzew iglastych i liSciastych,
zwigksza powierzchnig chtonng korzeni, poprawia zaopatrzenie w wode i sktadniki
pokarmowe, wptywa na poprawe jakosci handlowej materiatu sadzeniowego oraz
zwiekszenie przezywalnosci sadzonek w uprawach.

Zespot Produkcji Biopreparatu Lesnego Banku Gendw Kostrzyca powstat
w 2001 roku. Produkuje szczepionke mikoryzowa, zwierajacg zywa
grzybnig wegetatywng grzyba gatunku Hebeloma crustuliniforme (Bull.)
Quél (wiosnianka rosista). Jest to grzyb pospolicie wystepujacy w polskich
lasach. Kazdy etap produkcji szczepionki przeprowadzany jest w sterylnych
warunkach z zachowaniem wszelkich reziméw mikrobiologicznych.

Autorem polskiej technologii produkcji biopreparatu mikoryzowego jest
prof. Stefan Kowalski (Uniwersytet Rolniczy w Krakowie). W roku 2003
technologia ta zdobyta pierwsze miejsce w konkursie Ministra Srodowiska
i Prezesa Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
dla wyrobow i wdrozonych rozwigzan technologicznych eksponowanych

Szczepienie grzybni w komorze laminarne, na Miedzynarodowych Targach Ekologicznych POLEKO.
Fot. Grzegorz Gnyp
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PRODUKCJA BIOPREPARATU W LBG KOSTRZYCA W LATACH 2002-2018
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AKTYWNOSC LBG KOSTRZYCA

LesSny Bank Genow Kostrzyca zaangazowany jest takze w prace w ramach migdzynarodowych projektow i organizacii:

o [04¢ (|] === Srednia

1. European Forest Genetic Resources Programme (EUFORGEN).
2. International Seed Testing Association (ISTA).

3. Millennium Seed Bank, Royal Botanic Gardens Kew.

4. European Native Seed Conservation Network (ENSCONET).

5. European Information System on Forest Genetic Resources (EUFGIS).

DZIALALNOSC EDUKACYJNA | SZKOLENIOWA

Edukacja ekologiczna ma na celu odpowiednie ksztattowanie postaw cztowieka wobec Srodowiska naturainego. Uczy
racjonalnego korzystania z zasobow Srodowiska, a takze umozliwia zrozumienie procesow i zaleznoSci zachodzacych
w przyrodzie.

Wazng czescig edukacii ekologicznej jest edukacja przyrodniczo-lesna. Pozwala ona zrozumiec funkcjonowanie ekosystemu
leSnego oraz sens trudnej pracy lesnika.

Podstawowym celem, prowadzonej przez Lesny Bank Genow Kostrzyca edukacji przyrodniczo-lesnej, jest upowszechnienie
w spoteczenstwie wiedzy o Srodowisku leSnym oraz zadaniach gospodarki lesnej, pokazywanie walorow przyrody, promowanie
kultury lesnej.
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Cele edukacji przyrodniczo-leSnej prowadzonej przez
Lesny Bank Genow Kostrzyca:

1. Promowanie proekologicznej, wielofunkcyijnej i trwale
zrownowazonej gospodarki leSnej, ze szczegoinym
uwzglednieniem nasiennictwa leSnego;

2. Ksztattowanie Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa w stosunku do lasu i gospodarki
leSnej, a takze w zakresie racjonalnego
i odpowiedzialnego korzystania ze wszystkich funkcji
lasu;

3. Budowanie zaufania spotecznego dla dziatalnoSci
zawodowej lesnikow;

4. Przekazanie informaciji na temat dziatalnosci LBG
oraz zadan realizowanych przez jednostke w zakresie .
ochrony leSnych zasobow genowych. Zajeoia edukacyine 2 miodzieza przy hyrobiologioznej oczyszczalni Soiekow

z udziatem zloza korzeniowego wierzby wiciowej przy LBG Kostrzyca.

Edukacja przyrodniczo-lesna prowadzona przez LBG skierowana jest do wszystkich grup spotecznych, ze szczeg6inym
uwzglednieniem dzieci i mtodziezy szkolnej. Innymi grupami odbiorcow s3 nauczyciele, studenci, turysci oraz lokalna
spotecznosc.

W Lesnym Bank Genow Kostrzyca organizowane sg konkursy przyrodnicze, plastyczne i fotograficzne oraz prezentowane
s3 wystawy o tematyce przyrodniczej. LBG Kostrzyca realizuje z udziatem przedszkoli i szkot akcje edukacyjne:
,Dokarmianie zwierzat”, ,Jak powstaje las”, ,Sprzatanie Swiata”, Miedzynarodowy dzien laséw”, ,Dzien Dziecka”,
a takze zaprasza szkoty podstawowe, gimnazja i szkoty $rednie do realizacji ciekawych projektow edukacyjnych.

Ponadto LeSny Bank Genow Kostrzyca organizuje szkolenia branzowe, wynajmuje sale seminaryjng na potrzeby spotkan,
narad, konferencji i szkolen oraz oferuje miejsca w pokojach goscinnych, dysponujac zapleczem kuchennym, catodobowym
strzezonym parkingiem, miejscem na grill i ognisko w przepieknej scenerii Arboretum LBG Kostrzyca.

Zajecia edukacyjne z mtodzieza w sali seminaryjnej LBG Kostrzyca. Zajecia edukacyjne przy ,Dendrofonie” w Arboretum LBG Kostrzyca.
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Lesny Bank Genéw Kostrzyca

Mitkow nr 300, 58-535 Mitkow
tel. 75 71 31 048, fax: 7571 31 754
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