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'Badania naukowe

Program ochrony zasobow

genowych jesionu wyniostego —

szansa ha przetrwanie gatunku

Inicjatywa Lesénego Banku Gendw Kostrzyca oraz wspolpraca z zespotem
Jarostawa Burczyka (Katedra Genetyki, Wydzial Nauk Biologicznych Uni-
wersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy) dajg szanse na odtworzenie

krajowych populacji jesionu wyniostego. Pierwsze dziatania zwigzane z wyty-
powaniem zywotnych osobnikéw jesionu do badan podjeto w 2021 r., a obec-
nie pracownicy LBG Kostrzyca i UKW w Bydgoszczy prowadza weryfikacje
terenowa w celu potwierdzenia ich odpornosci.

townym celem programu jest uzyskanie

mozliwodci produkcji materiatu rozmno-
zeniowego z osobnikow jesionu wyniostego
o zwickszonej odpornoéei na porazenie przez
Hymenoscyphus fraxineus. Optymalna droga
do osiagnigeia tego celu nie jest jeszcze znana,
stad oczywistym pomystem bylto wspdtdziata-
nie prakeykdw 1 naukowcsw,

Znaczenie zamierania jesionéw
Zamieranie jesionu wynioslego nie jest wy-
facznie polskim problemem. Naukowcy twier-
dz3, ze ma ono istotiy wplyw na zycie ludzi
w calej Europie, stanowiac wyzwanic w za-
kresie bezpieczefistwa publicznego, produk-
cyjnosci drzewostandw, funkcjonowania za-
drzewieni, ustug ekosystemowych oraz pochla-
niania dwutlenku wegla.

Obecnos¢ zyjacych drzew w silnie porazo-
nych populacjach daje nadzieje na odtworze-
nie udziatu jesionu w lasach Polski i Europy.
Mozna wykorzystac t¢ przezywalno$¢ do roz-
przestrzeniania cechy odpornosci poprzez
krzyzowanie osobnikéw mniej podatmych
na chorobe. Najpierw nalezy jednak po-
twierdzi¢, czy odpornosé jest wynikiem cech
dziedzicznych.

Problem dostrzegli naczelnicy wydzialow
ds. hodowli lasu z poszezegdlnych regional-
nych dyrekeji LP oraz dyrekeja LBG Kostrzy-
ca 1 podczas narady w Janowie Lubelskim
w 2019 r. wystosowano wniosek o nieusuwa-
nie w ramach ci¢¢ rebnych lub sanitarnych
Jjesiondéw niewykazujacych oznak chorobo-
wych, w zwiazku z poszukiwaniem odporno-
sci gatunku, dodatkowo zglaszajac potrzebe
inwentaryzacji stanowisk, na ktorych rosng
okazy bez oznak chorobowych.

Sprawsa zajmowata si¢ takze Rada Naukowa
LBG Kostrzyca. W 2021 . przyjela uchwale,
w ktdre] widzi potrzebe opracowania agolno-
krajowego programu ochrory zasobdw geno-
wych jesionu wyniostego Praxinus excelsior L.
z powodu nickorzystnych zjawisk demo-
graficznych
w populacjach tego gatunku na skutek od-

i genetycznych zachodzqcych

dziatywania czynnikéw biotycznych. Rada
Naukowa LBCG Kostrzyca popiera inicjaty-
we LBG Kostrzyca w zakresie identyfika-

i osobnikdw jesionu wyniostego Fraxinus
excelsior L. wykazujgcych odpornost na pato-
gen Hymenoscyphus fraxineus.

Zamieranic jesiondw ma rOWniez negatyw-
ny wplyw na rozmiar bazy nasiennej gatunku
w naszym kraju. Jesli chodzi o najeenniejsze
obickty, to obecnie w Krajowym Rejestrze
Lesnego Materialu  Podstawowego  zareje-
strowane s3 tylko dwa wylaczone drzewosta-
ny nasienne o facznej pow: 7,16 ha, 17 drzew
matecziych oraz jedna wegetatywna plantacja
nasienna o pow. 6,62 ha.

Co na to Europa?

Inne kraje europejskie takze podejmujy dzia-
tania na rzecz ochrony i odtwarzania populacji
Jjesionu wynioslego.

W Austril zatozono trzy plantacje nasienne,
na ktorych analizowano odporno$é poszcze-
golnych pochodzei — intensywnosé porazenia
byta bardzo zréznicowana pomigdzy klonami,

ngh:szone drzewa jesionu wyniostego
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od niskiego poziomu do Intensywnego zamierania. Cho¢ z czasem po-
ziom zamierania wzrastal, a kondycja zdrowotna wielu klonéw ulegata
pogorszeniu, to niektére genotypy weiaz byly jedynie w nieznacznym
stopniu dotknigte choroba. Potwierdzato to dziedzicznosé 1 genetyczng
determinacje cechy odpornoécl. Wyniks obserwacii byly podstaws pro-
gramu hodowlanego ,Ash in distress”, zapoczatkowanego w 2015 r.,
ktérego celem bylo wprowadzenie potomstwa odpornych drzew do
uszkodzonych drzewostanéw. Dzialania te maja zniwelowaé naj-
wigkszy problem w rozwijaniu odpornoéci populacji, tj. rozproszenie
1 niewielka ilo§¢ odpornych drzew, wplywajace na ograniczone prawdo-
podobienstwo krzyzowania.

W Danii dokonywano ocen zdrowotnosci szczepdw na dwoch plan-
tacjach nasiennych. Do$wiadczenie potwierdzilo dziedziczny charakter
odpornoéci — widoczne byly znaczace réznice pomiedzy klonami oraz
niewielka liczba genotypédw o bardzo dobrej zdrowotnoci. Dodatkowo
stwierdzono, ze w takich badaniach nalezy zawsze wracaé do drzew ma-
tecznych 1 prowadzi¢ monitoring ich zdrowotno$ci réwnolegle z ocena
pototnstwa — nie wiadomo bowiem przez jak diugi okres patogen moze
penetrowaé tkanki gospodarza bez widocznych objawéw. Zauwazorno,
ze wybdr potencjalnie edpornych drzew powinien odbywac sig w drze-
wostanach mocno porazonych 1 zamierajacych, z uwagi na intensyw-
ny proces naturalnej selekeji. Prowadzone sy takze proby hybrydyzacji
z jesionem mandzurskim i koreaniskim.

Dziatania w Irlandii, gdzie presja patogenu jest stosunkowo niska,
obejmuja wybdr genotypdw odpornych oraz testowanie ich w warun-
kach silnej presji patogenu. Prowadzone s3 réwniez badania zwigzane
z hybrydyzacja z azjatyckimi gatunkami jesionéw (zapylante, kultu-
1y in vitro). Strategie ochrony podzielono na cele krétkoterminowe
(wegetatywre rozmnazanic odpornych drzew), $rednioterminowe
(produkgja nasion 1 sadzonek) oraz dlugoterminowe (produkcja sa-
dzonek posiadajacych azjatyckie geny edpornoéci). Zwrdcono uwagg,
ze podezas wyboru drzew matecznych nalezy zawsze szacowaé presjg
infekeyjng na danym stanowisku 1 w danym sezonie. Ma to na celu
wykluczenie mozliwosci uznania drzewa bez kontaktu z patogenem
za odporne.

W Niemczech wykonywana jest ocena kondycji zdrowotne] po-
tomstwa wytypowanych drzew. Zardwno szczepy, jak 1 potomstwo
generatywne wykazywalo podobny stopiei odpornosci do drzew ro-
dzicielskich, zaobserwowano natomiast znaczace réznice poziomu
zdrowotnodci pomiedzy klonami i rodami, prey czym tylko kilka z nich

wykazywato wysoki poziom odpornosci. Wnioskowano z tego, ze drze-
wa mateczie zostaly wyselekcjonowane zbyt wezednie, a dobra kondy-
cja poczatkowa byla efektem przypadku, a nie faktycznej odpornosci
(np. przy nicpeinej penetracji stanowiska przez patogen). Wyniki wska-
zaly, ze dokonujac selekeji drzew uznawanych za odporne, nie nalezy
kierowaé sig jednorazows oceny kondygji zdrowotnej oraz umocnily
teze o dziedzicznosei cech odpornosci. Uzupetniajgeo prowadzona jest
hodowla in vitro 1 badania genetyczne pod katem odpornosei.

W Szwecji zalozono dwie plantacje nasienne, na krych oceniano
i szeregowano klony na podstawie cech odpornosei. Stwierdzono, z¢
wplyw genotypu jest stabilny w dtugim okresie nasilonej infekeji (wyse-
lekejonowane w 2006 r. najmniej podatne klony nalezaty do najedrow-
szych takie po 10 latach). Zaobserwowano brak catkowicie odpornych
klonéw (tylko kilka procent bylo co najmniej czgéciowo odpornych,
bez znaczacego wplywu stanowiska). Z okazdw utrzymujacych zy-
wotnoé¢ pobierany bedzie material do szezepieni 1 testéw polowych,
w celu zaktadania plantacji nasiennych. W ramach badan genctycznych
wytypowano 200 drzew odpornych 1 150 drzew podamych — ich ce-
lem jest wyznaczenie ponad 1000 markerdw polaywajacych genom
jesionu wyniostego. Docelowo zakiada si¢ opracowanie zestawu mar-
keréw umozliwiajacych okreslenie stopnia tolerancji drzewa wezgle-
dem choroby i wykorzystanie ich do lepszego zrozumienia zaleznosci
ngospodarz-patogen”.

Wiclka Brytania prowadzi wielkoskalowe badania hodowlane w celu
oceny stopnia uszkodzefi poszczegdlnych prowemencj. Wykazano
znaczice roznice, zardwno pomiedzy powierzchniami badawczymi, jak
1 proweniencjami nasion. Osobniki z pochodzen szkockich byty naj-
mniej uszkodzone, podezas gdy drzewa z Walii 1 potudniowo-wschod-
niej Anglii wykazaly objawy o najwickszym nasileniu. We wszystkich
badanych proweniencjach odnaleziono zdrowe drzewa, stad wniosek
o zasadno$ci wprowadzenia programu hodowlanego, ktorego celem

Liczba zaewidencjonowanych drzew jesionu wynio-
stego ;

Liczba nadlesnictw

Liczba zgtoszonych

zglaszajacych drzewa drzew
Biafystok 13 114
Gdansk 3 17
Katowice 31 116
Krakow 5 10
Krosno 14 43
Lublin 10 45
todz 9 24
Olsztyn 6 28
Pita 6 18
Poznan 10 . 28
Radom 11 33
Szczecin 17 51

Szczecinek 5 6 -
Torun 11 46
Warszawa 4 30
Wroctaw 16 65
Zielona Gara 1 28
Razem: 182 712
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W zaleznosci od mozliwosci finansowych i arganizacyjnych przewidziano wykorzysta-

nie wynikéw monitoringu w trzech wariantach dziatar, z mozliwoscig rownolegtego

wdrazania poszczegdlnych wariantdow.
Wariant I:

Wykorzystanie wytypowanych osobnikéw do zbioru materiatu rozmnozeniowego dla

celéw gospodarczych.
Wariant II:

a) Wykorzystanie wytypowanych osobnikow do doswiadczen polowych i testow labora-

toryjnych, takze z wykorzystaniem organogezezy przybyszowej.

b) Wybér osobnikéw do zaktadania zachowawczych plantacji nasiennych i archiwdw

klonéw — na podstawie wynikéw doswiadczen polowych i testéw labaratoryjnych.

c) Zaktadanie zachowawczych plantacji nasiennych i archiwow klonow.

d) Wykorzystanie materiatu rozmnozeniowego z zachowawczych plantacji nasiennych

i archiwow klondw do celow gospodarczych.

Wariant lil:

a) Wykorzystanie wytypowanych osobnikéw do doswiadczen polowych i testéw labara-

toryjnych, takze z wykorzystaniem organogezezy przybyszowej.

b) Wybor osobnikow do badari genetycznych — na podstawie wynikéw monitoringu,

dodwiadczen polowych i testow laboratoryjnych.

c) Wyhér osobnikéw do zaktadania zachowawczych plantacji nasiennych i archiwow

klonow — na podstawie wynikow badan genetycznych.

d) Zaktadanie zachowawczych plantacji nasiennych i archiwow klonow.

e) Wykorzystanie materialu rozmnozeniowego z zachowawczych plantacji nasiennych

i archiwow klonow do celéw gospodarczych.

bedzie utworzenie zroznicowanej genetycznie
rodzimej populacji o obnizonej podatoéct.

Dziatania LBG Kostrzyca

i UKW w Bydgoszczy

W 2021 r. LBG Kostrzyca poprosit RDLP
o wykonanie monitoringu porazonych po-
pulagji jesionu, w celu zgloszenia osobnikéw
niewykazujacych objawdw infekcji badZ wy-
kazujacych ograniczone objawy w stosunku
do pozostalych drzew: Istotny kwestiy bylo

zachowanie ponizszych kryteriéw wyboru

drzew:

1. wiek: 40-80 lat;

2. brak objawéw infekcji lub  objawy
ograniczone (1-2 drzewa w populacji,
2-3 drzewa w nadlesnictwie — w celu
mozliwie réwnomiernego rozmieszcze-
nia na terenie kraju);

3. nierejestrowanie potencjalnie zdrowych
osobnikéw wystepujacych w jednost-
kowej formic zmieszania, jesli osobniki
w poblizu nie wykazujg objawdw choro-
bowych;

4. mozliwos¢ monitoringu obicktéw spoza
bazy nasienne;

5. oznakowanie drzew umozliwiajace od-

Jednego zdjecia kazdego wytypowanego
drzewa.

Na podstawie przestanych informacji LBG
Kostrzyca opracowal bazg danych wytypowa-
nych osobnikéw uzupetnion o geoinforma-
tyczny plik SHP z lokalizacj drzew. Eacznie
w ramach monitoringu zaewidencjonowano
712 drzew w 17. regionalnych dyrekcjach LP
1182 nadle$nictwach (tab. 1).

Z kole1 Katedra Genetyki UKW w Byd-
goszezy w 2022 r. uzyskata dofinansowanie
na realizacje projektu pn. ,Badania gene-
tyczne ratunkiem dla polskich jesiondw”
w ramach programu Ministra Edukagji
1 Nauki pn. ,Nauka dla Spoleczenistwa”.
Projekt zaplanowano na lata 2022-23 i za-
kiada on Scisty wspdlprace z LBG Kostrzyca
w zakresie wyboru drzew do badar, a jego
wyniki wykorzystane beds w realizacji pro-
gramu ochrony zasobdéw genowych jesionu
wynioslego.

Monitoring

Celem monitoringu przewidzianego na lata
2022-24 jest potwierdzenie cech odpornosci
drzew wytypowanych w 2021 1. oraz wybor
drzew owocujacych w perspektywie zbioru

nasion po zakofczeniu weryfikacji. W 2022 r.
planowany jest takze zbi6r lici z 200 osob-

szukanie ich w kolejnych latach mo-
nitoringu oraz wykonanie co najmnie]
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nikdw zaliczonych do kategorii ,zdrowe”
1 ze 100 osobnikéw zaliczonych do ka-
tegorii ,porazone” mna potrzeby badan
genetycznych w ramach projektu UKW
w Bydgoszczy. Na tym etapie najwazniej-
sze bedzie zastosowanie odpowiednej skali
oceny uszkodzen i zywotnosci wytypowa-
nych drzew oraz okreflenie minimalne;
liczby drzew kandydackich stanowijce]
wynik monitoringu.

Zebrane informacje pozwolg na wskaza-
nie osobnikéw do zakladania zachowaw-
czych plantacji nasiennych i archiwow
klonéw, stanowiacych podstawg przyszlej
restytucji jesionu. Wytypowane drzewa
mogy réwniez stanowi¢ podstawe do dal-
szych badan genetycznych, w celu uzu-
pelnienia wiedzy dotyczace] odpornosci
gatunku,

Doswiadczenia polowe

Prowadzenie do$wiadczent polowych prze-
widziano od roku 2025 jako ewentualng
kontynuacje prac zwigzanych z weryfika-
cja cech odpornoci wytypowanych drzew.
Istotnymi kwestiami do rozpatrzenia w tym
zakresie beda rodzaj i rozmiar doSwiadczen
polowych (doswiadczenia rodowe/klonowe,
okres obserwagji, ocena skutecznoéci metod
genetycznych); badane zmienne: stopieid
porazenia, udzial osobnikéw o przewadze
kwiatéw zefiskich, meskich lub obuplcio-
wych, cechy hodowlane (przezywalnoic,
wysoko§¢); sztuczne inicjowania porazenia;
skala oceny porazenia; transfer materiatu
referencyjnego z innych krajow Europy; ba-
dania korelacji cech odpornosa z warunkami
siedliskowyrmni.

Testy laboratoryjne
i badania genetyczne
Prowadzenie testow laboratoryjnych i ba-
dafi genetycznych przewidziano od roku
2025 jako ewentualna kontynuacje prac
zwigzanych z weryfikacj cech odpornosci
drzew wytypowanych w 2021 roku. Dodat-
kowo w latach 2022-23 prowadzone beda
badania genetyczne w ramach projektu
UKW w Bydgoszezy pn. ,Badania gene-
tyczne ratunkiem dla polskich jesionow”.

Wyniki badan genetycznych wykorzysta-
ne bedg w celu uhatwienia wyboru drzew
odpornych na stanowiskach z nisky pre-
sja patogenu oraz identyfikacji odpornego
potomstwa.

Zbiér materiatu do badaf genetycznych
bedzie polegal na pozyskaniu swiezych lisci
z osobnikéw o najlepszym stanie zdrowia

<+ WISOTOLINYNO

oraz od osobnikéw wykazujacych najgorszy
stan zdrowotny 1 typowe objawy porazenia.
Whadciwe pozyskanie materialu badawczego
wartnkuje mozliwo$¢ poprawnej identyfi-
kacji osobnikéw odpornych.

Sekwencjonowanie DNA metodami no-
wej generacji obejmowaé bedzie ok, 300
osobnikow wytypowanych w ramach pro-
jektu UKW w Bydgoszczy, a w latach pai-
nigjszych ewentualnie pozostale osobniki
objete monitoringiem przez LBG Kostrzy-
ca. Dostarczy ono pelnej molekularnej in-
tormacji o badanych osobnikach, zaréwno
odpornych, jak i podatnych na porazenie.

Wynikiem badan genetycznych bedzie li-
sta gendw powlazanych z odpornosciy oraz
lista znanych polimorfizméw tych genow
umozliwiajaca opracowanie markeréw mo-
lekularnych identyfikujacych odporno$é.

Dodatkowo zakres prac  badawczych
bedzie mozna rozszerzyé o mikroorgani-
zmy antagonistyczne w stosunku do Hy-
Sfraxineus;  wykorzystanie
organogenezy przybyszowe] (we wspbipracy
z Wydzialem Lesnym Uniwersytetu Rol-
niczego  w  Krakowie); wykorzystanie
markeréw biochemicznych.

menoscyphus
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Zaktadanie zachowawczych
plantacji nasiennych

i archiwéw klonéw

Zaktadanie zachowawczych plantacji nasien-
nych 1 archiwéw klonéw uzaleznione jest od
wynikéw monitoringu oraz ewentualnych
do§wiadczen polowych, testéw laborato-
ryjnych 1 badan genetycznych. Z uwagi na
przedzial wickowy wytypowanych drzew
(40-80 lat), istotng sprawg jest nowelizacja
ustawy z dn. 7 czerwea 2001 r. o le$nym ma-
teriale rozmnozeniowym oraz whadciwych
rozporzadzel wykonawczych, w  zakre-
sie mozliwosci rejestragji zachowawczych
drzew matecznych.

Ponadto rozpatrzone zostana kwestie za-
potrzebowania na material rozmnozeniowy
Jesionu wyniostego, liczby i lokalizacji zacho-
wawczych, plantacji nasiennych i archiwow
Kondéw, kryteriéw doboru osobnikéw, iden-
tyfikacji curopejskich standardéw materiatu
rozmnozeniowego, rozmnazania i dystrybucji
Jjesionu wynioslego, opracowania europejskiej
bazy danych z wynikami badaf, w postaci
np. europejskiego zestawn odpornych klo-
now, weryfikacja obicktow EUFGIS z jesio-
nem wyniostym w Polsce oraz wykorzystania

Zestaw dwoch tomow,,Ornitologii”

odpornego materiatu rozmnozeniowego z in-
nych krajow Europy.

Podsumowanie

Utworzenie odporne] na porazenie bazy
nasiennej jesionu wyniostego jest kluczo-
wym aspektem odtworzenia populacji tego
cennego gatunku, a tym samym realizagji
zapisdw Programu zachowania leénych
zasobow genowych i hodowli selekeyjne;
drzew w Polsce na lata 2011-35" dotycza-
cych selekeji pod wzgledem odpornosci na
patogeny grzybowe.

Program ten wskazuje, ze specjalnego po-
stgpowania wymagaja populacje zniszczone
lub ustgpujace w naturalnym rodowisku.
Ich restytucja moze sig opieraé tylko na po-
zostalych w naturze pojedynczych lub malo
licznych stanowiskach. Nie zawsze sq to po-
pulacje najeenniejsze gospodarczo, jednakze
z prawdopodobnie duzym potencjalem ada-
ptacyjnym — ich ochrona lub odtworzenie
jest koniecznoéciz dla zachowania rézno-
rodnoécl genetycznej me tylko na poziomie
populacyjnym, lecz takze gatunkowym. ©)

Marcin Beza

autorstwa mitosnikow i znawcow ptakow

dr. Andrzeja G. Kruszewicza oraz dr Agnieszki Czujkowskiej.

Format: 24,8 x 30 cm

Liczba stron; 484
Oprawa: twarda

Pokazna porcja wiedzy o kaczkowatych, kormora-
nach, czaplowatych, bocianach, a takze szponia-
stych i sokotach. Opisy przeszto 60 gatunkéw po-
przedzit wstep zawierajacy ogoélne wiadomosci
o ptakach i o tym, jak im pomagac. Catosc zostata
zilustrowana wieloma fotografiami i rysunkami.
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Format; 24,8 x 30 ¢m
Liczba stron: 192
Oprawa: twarda

Zamowienia;
www.sklep-oikos.pl

ksw@oikos.net.pl
Wiecej informacji pod numerem telefonu: 22 6597780
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