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Kluczowe wskazéwki — podsumowanie

*  Wszystkie zbiory muszg by¢ przeprowadzone legalnie (sekcja 2.1).

» Zbidr nasion musi by¢ starannie przygotowany (sekcja 2).

* W razie braku innych wytycznych, najlepiej zebra¢ nasiona z pieciu populacji z catego
zasiegu geograficznego wystepowania populacji, z uwzglednieniem zréznicowania
ekologicznego (sekcje 3.1 & 3.2).

* W miare mozliwosci zbior nalezy przeprowadzi¢ z co najmniej 50 i co najmniej 200 roslin
w populaciji, biorgc jednak pod uwage warunki miejscowe (sekcja 3.3).

* Nie nalezy zbieraé wiecej niz 20% catkowitej liczby nasion dojrzatych dostepnych w dniu
zbioru (sekcja 3.4).

* W miare mozliwosci nalezy zebra¢ przynajmniej 5000 nasion do 1 probki (sekcja 3.4).

*  Wybdr nasion powinien byc¢ losowy, jednak w przypadku duzych populacji w jednorodnym
terenie tatwiej dokonac zbioru w regularnych odstepach wzdtuz transektu (sekcja 3.5).

» Nalezy zapewni¢ najwiekszy mozliwy udziat nasion réznych genotypow matecznych (sekcja 3.5).

« Jesli liczba roslin do zbioru nie przekracza 20, najlepiej przechowywacC nasiona z
poszczegolnych roslin osobno. Zmaksymalizuje to udziat genotypdw macierzystych w
przypadku wysiewu nasion (sekcja 3.5).

* Nalezy kontrolowac, czy nasiona sg petne i dojrzate, nawet gdy pozornie wygladajg na
gotowe do zbioru (sekcje 4.1 & 4.2).

* Nasiona nalezy zbiera¢ do torebek dzianinowych lub papierowych, uwazajac przy do-
borze torebek (sekcja 4.1).

+ Owoce miesiste umiesci¢ w otwartych torebkach plastikowych z zapewnieniem dostepu
duzej ilosci powietrza (sekcja 4.3c).
* Metode zbioru nalezy dobra¢ uwzgledniajac specyfike gatunku (sekcja 4.3).

* Nasiona bez danych sg nieprzydatne, dlatego tez niezbedne jest doktadne opisanie kazde;j
kolekciji (sekcja 5.1 & Zatgcznik 1).

» Zebrane dane muszg by¢ obiektywne i przydatne rowniez po uptywie kilku dziesiecioleci
(sekcja 5.1).
* Nalezy opisa¢ stanowisko zbioru korzystajgc z mapy lub odbiornika GPS (sekcja 5.2).

» Zebranie okazu zielnikowego przed zbiorem lub podczas zbioru umozliwi weryfikacje
oznaczenia gatunku (sekcja 5.3).

« Jesli transport nasion do banku potrwa kilka dni, zaleca sie wykorzystanie zelu krzemi-
onkowego, suszonegoryzu lub wegla drzewnego umieszczonego w zamknietych pudetkach
plastikowych. Ma to znaczenie szczegdlnie wéwczas, gdy przecietna wilgotnosé wzgledna
powietrza (lub wzgledna wilgotnosé rownowazna nasion wykazana przez higrometr) jest
wyzsza niz 50% (sekcja 6).

W skrocie:

* Najwazniejsze jest zapewnienie bezpieczenstwa populacji roslin.

* Nalezy korzystac ze zdrowego rozsadku.

« Zawsze trzeba opisywac wszystkie wykonane czynnosci.

* Rzadko udaje sie uzyskac idealng probke — nalezy wiec by¢ swiadomym tego, jakie
zroznicowanie genetyczne udato sie uchwyci¢ w czasie zbioru.




1 WPROWADZENIE
1.1 Zalecenia ogdlne

R&znorodnos¢ biologiczna, w tym zréznicowanie roslin dzikorosnacych, ma trudng do oszacowania
wartos¢ ekologiczng, ekonomiczng i kulturowg. W ostatnich latach odnotowano jej znaczacy
spadek. Erozja genetyczna naraza wiele gatunkéw na ryzyko wyginiecia. Probg spowolnienia
tego procesu jest ochrona ro$lin w miejscu wystepowania (ochrona in situ). Wazng role petni
jednak takze ochrona roslin poza miejscem ich naturalnego wystepowania (ex situ) Konwencja
o Roéznorodnosci Biologicznej (CBD, http://www.cbd.int), Globalna Strategia Ochrony Roslin
(GSPC, http://www.cbd.int/gspc/) oraz Europejska Strategia Ochrony Roslin (ESPC, http://www.
plantaeuropa.org/pe-EPCS-what it is.htm) wskazuje ochrone ex situ jako ochrone skiadnikéw
bior6znorodnosci poza ich naturalnym miejscem wystepowania. W podreczniku tym, nakreslimy
techniki zbioru nasion dla potrzeb ochrony europejskich roslin dzikorosngcych metodami ex situ.

ENSCONET (http://www.ensconet.eu) koordynuje dziatalno$¢ sieci bankow nasion z r6znych
panstw Europy, zaangazowanych w ochrone rodzimych nasion europejskich. Wiekszos¢ z nich to
banki nasion dziatajgce w ramach innych instytucji o zasiegu krajowym lub regionalnych, takich jak
uniwersytety lub ogrody botaniczne.

Pierwszorzednym celem zbioru nasion przez cztonkéw ENSCONET jest dtugoterminowa ochrona
reprezentatywnych probek réznorodnosci genetycznej populacji roslin nasiennych Europy (z
pierwszenstwem dla najbardziej zagrozonych). Prébki te mogq nastepnie by¢ wykorzystane w
badaniach, reintrodukcji, przywracaniu stabych populacji i w odtwarzaniu siedlisk. Wiele z tych
populacji jest zagrozonych przez 1 lub wiecej czynnikdw, takich jak przeksztatcenia gruntéw i
zmiany klimatu.

Metody przedstawione w podreczniku powinny miec¢ szerokie zastosowanie (takze poza Europa).
Jednakze, zaleznie od warunkéw lokalnych, niezbedne moze by¢ wprowadzenie drobnych zmian.
Jakos¢ zebranego ostatecznie materiatu zaleze¢ bedzie w duzej mierze od fachowosci zbieracza,
warunkow na stanowisku w dniu zbioru i dostepnej wiedzy.

Zestawienie podstawowych etapow ochrony nasion i powigzanych z nimi zagadnien
genetycznych.

Populacja w A Probka B Probka w D Probka zastosowana
naturze —> 7 | banku nasion » | do odtworzenia

' ! ' I populacji

. . C , [Popuiac

1 1 I 1

1 1 1 1

1 1 1 1

[ ] L 1 [l
Maksymalna reprezen- Minimalna utrata Minimalna Maksymalna
tacja genetyczna popu- materiatu utrata reprezentacja
lacji nie powodujgca jej dostarczonego do materiatu w genetyczna populacji
uszkodzenia banku nasion banku nasion macierzystej

A = tworzenie prébki; B = Transport do banku; C = Przechowywanie; D = Tworzenie probki, A
i B sg opisane w tym podreczniku. C i D —podrecznik postepowania z kolekcjg w banku nasion
ENSCONET.
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Podrecznik ten oparto na licznych zrédtach, takich jak:

Falk & Holsinger (1991), Guarino, et al. (1995), Hawkes et al. (2000) i Smith et al. (2003).

Zrodta te réwniez korzystajq z opracowan takich jak:

Bacchetta et al. (2006) i opracowania partnerow ENSCONET (RBG Kew’s Millennium Seed Bank
Project) (zobacz http://www.kew.org/msbp/scitech/publications/fieldmanual.pdf oraz http://www.
inia.cl/recursosgeneticos/bancobase/semillasnativas/Documentos/m_sem.pdf).

Nalezy zauwazy¢, ze wsrod gatunkéw dziko rosngcych wystepuje niejednokrotnie znaczne
zréznicowanie genetyczne i fizjologiczne. Ponadto wiedza o ich systemie rozmnazania i
dojrzewaniu nasion jest czesto ograniczona. W konsekwencji zbior nasion gatunkéw dziko
rosngcych jest trudniejszy niz powszechnie stosowany zbidér i przechowywanie dla gatunkéw
uprawnych, na ktorych temat istnieje znacznie obszerniejsza literatura.

Znaczna czes$¢ uzytej tu terminologii zostata opisana w wymienionych publikacjach oraz w
Elsevier’s Dictionary of Plant Genetic Resources (1991).

1.2 Wazne uwagi — zbiér za zezwoleniem i wykorzystanie nasion

Zbiér nasion przebiega wedtug regut naukowych, szeroko wykorzystywanych w ochronie ex-situ
zasobow genowych roslin. Jednakze, niekontrolowane i nielegalne zbiory nasion mogg prowadzi¢
do zniszczeh populacji rodzimych gatunkéw z wieloma potencjalnymi konsekwencjami (sekcja
2.1).

Nalezy ponadto uswiadomic¢ spoteczenstwu, ze nasiona sg zasobami genowymi, ktére po wysianiu
w obszarach innych niz ich naturalne pochodzenie moga produkowac rosliny krzyzujace sie
z miejscowymi. Introdukcja obcych gendw do populacji lokalnych moze ostabi¢ miejscowg pule
genowg i mie€ wpltyw na jej przysztg stabilnos¢. Ponadto introdukcja gatunku w nowym obszarze
moze sprawic, ze zamieni sie on w rosling inwazyjna lub wytwarza¢ hybrydy z blisko spokrewnionymi
gatunkami. Dlatego tez nasiona moga by¢ ponownie wysiewane w naturze jedynie po uzyskaniu
zgody odpowiednich wiadz.

Rycina 1 Linaria alpina w Alpach
(© Uniwersytet w Pawii)
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2 PLANOWANIE ZBIORU NASION
2.1 Zezwolenia

Zbior zawsze musi by¢ prowadzony legalnie. Kazdy zbieracz przed przystgpieniem do zbioru
powinien:

¢ Skontaktowaé sie z instytucja odpowiedzialng za zbiér nasion w swoim kraju przed
podjeciem dziatan. Strona internetowa ENSCONET (http://www.ensconet.eu) oraz narodowe
punkty kontaktowe Konwencji o Roéznorodnosci Biologicznej (patrz  http://www.cbhd.int/
information/nfp.shtml). umozliwiaja odnalezienie takiej instytucji. Jesli danych brak na stronie,
nalezy sie skontaktowa¢ z koordynatorem ENSCONET. Przydatne mogg by¢ tez wskazowki
Miedzynarodowego Kodu Zbioru i Transferu Materiatu Genetycznego Nasion FAO (http://www.fao.
org/ag/agp/agps/PGR/icc/icce.htm).

¢ Upewni¢ sie o posiadaniu zezwolenia od wtasciciela/zarzadcy gruntu, a w przypadku
gatunkow chronionych zezwolenia rzagdu na zbior nasion. Zezwolenia w miare mozliwosci nalezy
uzyskaC przed przystgpieniem do organizacji zbioru. Zezwolenia powinny dotyczy¢ zbioru
nasion, okazow zielnikowych itp. w tak szerokim zakresie, jak to mozliwe (patrz sekcja 2.2).
Uzyskanie zezwolen moze potrwac dtugi czas. Po zbiorze nie mozna zapomnie¢ o sporzadzeniu
sprawozdania i dostarczeniu go odpowiednim jednostkom.

° Nalezy sprawdzic, czy gatunki docelowe nie zostaty objete regulacjami miedzynarodowymi,
nadajgcymi im szczegolny status. Najwazniejsze z nich to:

¢ CITES (http://www.cites.org)
° Rozporzadzenie Komisji Europejskiej numer No. 338/97 tgcznie z Zatgcznikami
(http://www.ec.europa.eu/environment/cites/legis_wildlife_en.htm)

° Konwencja Bernenska (http://conventions.coe.int/Treaty/EN/Treaties/Html/104.htm)

° Dyrektywa Siedliskowa (http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/
habitatsdirective/index_en.htm)

¢ Miedzynarodowy Traktat o Roslinnych Zasobach Genowych w Gospodarce

Zywnosciowej i Rolnej — Zatacznik 1 (http://www.plantireaty.org/)

Jesli nasiona bedg przesytane pomiedzy krajem Unii Europejskiej i innym, nalezy skontaktowac
sie z odpowiednimi stuzbami panstwowymi.

2.2 Wyznaczanie celu

W wiekszosci przypadkow w Europie, zbiér dokonywany jest w dobrze zbadanych populacjach
gatunkéw bedacych obiektami lokalnych, krajowych Ilub regionalnych strategii ochrony
bior6znorodnosci (np. Strategia brytyjska: http://www.ukbap.org.uk/, plan celowy ENSCONETuU —
w opracowaniu). Jednakze, zbieracz powinien zawsze probowa¢ maksymalnie wykorzystac¢ wyjazd
wigczajgc w to cele drugorzedne, mniej precyzyjne i zalezne od pojawiajgcych sie okolicznosci.
W bardziej izolowanych lokalizacjach, zbieracz moze nie mie¢ mozliwosci ponownego przyjazdu
przez szereg lat. Z tego powodu zbieracze muszg korzystaC z okazji zbioru nietypowego i nie
wyznaczonego poczatkowo materiatu. W zwigzku z tym wnioski o pozwolenie na zbiér powinny
pokrywacC mozliwie najwiekszg liczbe potencjalnych taksonow.
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2.3 Zbiér informaciji o gatunkach

Zbieracze powinni przejrze¢ lokalne i regionalne listy roslin, zielniki, bazy danych i
monografie w celu znalezienia szczegotowego opisu i informacji dotyczacych roznic
miedzy spokrewnionymi taksonami. Flora Europaea (dostepna w wersji CD) to z pewnoscig
podstawowe zrédio danych o florze europejskiej. Przydatne strony internetowe to miedzy
innymi:

Euro+Med PlantBase (http://www.emplantbase.org/home.html)

Swiatowa Baza Danych o Bioréznorodnosci (http://www.gbif.org)

EDIT eksploracja danych o gatunkach dla systematykéw (http://search.biocase.
org/edit/)

Royal Botanic Gardens, Kew (http://www.kew.org)

Index Herbariorum (http://sciweb.nybg.org/science2/IndexHerbariorum.asp.)

Zielniki i centra zasobdéw genowych to cenne zrddta informacji dotyczacych szczegoétowego
opisu danych lokalnych i fenologicznych (kwitnienie / czas dojrzewania nasion). Poniewaz
wiele okazow zielnikowych zebrano w czasie kwitnienia, brak informacji o okresie rozsiewania
nasion. Np., w przypadku gatunkéw zielnych Europy pétnocno-zachodniej, zwykle przyjmuje
sie 1,5-2 miesigce odstepu czasowego pomiedzy okresem najwiekszego kwitnienia a
owocowania (patrz Zatagcznik 3). Zbieracz musi jednak pamieta¢ o mozliwosci wystagpienia
odchytek w okresach dojrzewania nasion; w krajach srédziemnomorskich moze to by¢ 1 lub
2 tygodnie ze wzgledu na zréznicowanie klimatyczne w poszczegdlnych latach. Ma to wptyw
szczegolnie na gatunki o bardzo krétkim okresie rozsiewania nasion.

Zbieracze powinni wykorzysta¢ informacje z powyzszych zrodet w zakresie charakterystyki
biologicznej gatunkdéw docelowych, np. sposdb rozmnazania i strategie rozsiewania nasion
(Fryxell, 1957, patrz takze sekcja 3). Wptywa to na sposéb pozyskania nasion i tworzenia
probki. Przydatne sg takze informacje na temat potencjalnych choréb i szkodnikow. Zbieracze
powinni tez sprawdzi¢ gatunki docelowe pod wzgledem odpornosci na osuszanie, a wiec na
przechowywanie dlugoterminowe. Zrédtem informagji jest tu m.in. Seed Information Database
RBG Kew (http://www.kew.org/data/sid/). Ogoélne wskazanie mowi, ze duze miesiste owoce
sg najprawdopodobniej kategorii Recalcitrant. Warto takze skonsultowac sie z miejscowymi
specjalistami.

Nalezy liczy¢ sie z duzym zroéznicowaniem pomiedzy gatunkami, pod wzgledem wiedzy o ich
zasiegu geograficznym i znanych populacjach. Miejscowi botanicy i ekolodzy roslin dysponujg
wiedzg szczegotowq. W przypadku braku odpowiedniej pomocy, znalez¢ mozna liczne rodzaje
informacji, w tym projekty monitoringu (dla rzadkich gatunkéw), badania ekogeograficzne
(dostepne okazjonalnie), inwentaryzacje (krajowe i na mniejszym obszarze), okazy zielnikowe
(dajg oglad historycznego zasiegu), mapy zasiegu. Niektére z nich moga ukazywac¢ bardzo
szczegotowy zasieg gatunku, a inne sg dostepne w formie elektronicznej z zastosowaniem
GIS - np. http://www.programanthos.org dla Hiszpanii. Wykorzystanie danych glebowych i
klimatycznych poprzez GIS moze stuzy¢ ekstrapolacji ze znanego zasiegu gatunku jego
potencjalnego wystepowania w innych miejscach (Moat & Smith, 2003).


http://www.emplantbase.org/home.html
http://www.gbif.org
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Przed zbiorem wskazane jest odbycie wstepnej wizyty na dane stanowisko w celu okreslenia
rozmiaru populacji i potwierdzenia prawidtowosci rozpoznania gatunku. Moze to rowniez
pomoc w okresleniu optymalnego terminu zbioru nasion. Mozna wowczas takze zebrac
okaz zielnikowy. Dla gatunkow rzadkich, roslin o trudnym do obserwacji owocowaniu lub
roslin tatwych do pomylenia z innym gatunkiem w stadium owocowania, jest to okazja do
wyznaczenia osobnikéw do zbioru jeszcze w trakcie kwitnienia. Nalezy wykorzysta¢ wiedze o
formie zyciowej rosliny i w miare mozliwosci wykorzysta¢ technologie GPS oraz wykonaé szkic
mapy mikrosiedliska.

Tam, gdzie wycieczka przedzbiorowa nie jest mozliwa, okreslenie czasu zbioru mozliwe jest
badz poprzez miejscowych informatoréw, badz poprzez odniesienie do danych lokalnych
opisanych powyzej. W niektérych obszarach (np. roslinnos¢ sucholubna) mozna wykorzystac
zobrazowania satelitarne do okreslenia stanu roslinnosci i czasu zbioru.

Istotne jest przeanalizowanie map obszaru i opracowanie doktadnego planu wyprawy na
zbiér. Wyprawe dobrze bytoby zaplanowac¢ (w miare mozliwosci) poprzez wyznaczenie poletek
zasiegu gatunku z wykorzystaniem GIS (sekcja 2.3) oraz mozliwych tras (sekcje 3.1 & 3.2). W
niektorych obszarach Europy nie jest mozliwe uzyskanie szczegotowych danych klimatycznych
i biezacych raportow o pogodzie z internetu, co moze mie¢ szczegolne znaczenie w przypadku
zbioru w obszarach goérskich. W regionach izolowanych, jest takze szczegodlnie wazne aby
sprawdzi¢ mozliwos¢ zakwaterowania i stacji serwisu. Zbieracze powinni przemysle¢ plany
awaryjne i zabra¢ ze sobg liste numerdw telefonéw niezbednych dla uzyskania pomocy. Jesli
brak jest zasiegu telefonii komorkowej, nalezy pomys$leé o komunikacji radiowej. Nie wskazane
jest zbieranie przez pojedyncze osoby w obszarach izolowanych. Ponadto wskazany jest
udziat lokalnych przewodnikéw. Zbieracz przed udaniem sie na wyprawe powinien pozostawic
komus szczegdtowe informacje, ktore umozliwig w razie koniecznosci podjecie akcji
ratunkowej, jesli nastgpi utrata kontaktu ze zbieraczem.

Zatgcznik 4 — lista niezbednego wyposazenia zbieraczy.

Rycina 2 Zastosowanie GPS i mapy w planowaniu
zbioru (© Uniwersytet w Pawii)



3 TWORZENIE PROBY

Wskazowka dla uproszczenia — komentarze dotyczgce tworzenia prob zebrano w niniejszej
Sekcji. W wielu przypadkach jednak decyzja o liczbie wybranych populacji (sekcja 3.1) i wyborze
stanowisk moze by¢ podjeta na etapie planowania zbioru (patrz sekcja 2).

3.1 Liczba populaciji

Idealny bytby zbidr z kazdej populacji danego taksonu w celu zapewnienia ochrony catego
zréznicowania genetycznego. Nie jest to mozliwe, z wyjatkiem gatunkéw, dla ktorych cata
populacja lub jej wiekszo$¢ jest rozpoznana. Dlatego decyzja o liczbie populacji do utworzenia
probek zalezna jest od dostepnych zasobdw, od gatunku i od potrzeb programu zbioru. W
niektorych przypadkach, szczegoty takie jak sposob rozmnazania, specjalizacja ekologiczna
i doktadny zasieg mogq by¢ znane. Na przykfad, rozsiewane przez wiatr wieloletnie rosliny
drzewne charakteryzujg sie wysokim zroznicowaniem genetycznym w populacji. W zwigzku z tym,
mozna pobra¢ probki z mniejszej liczby populacji niz w przypadku roslin jednorocznych, gdzie
zroznicowanie genetyczne jest wieksze pomiedzy populacjami (Hamrick i in., 1991). Podobnie,
bardzo fragmentaryczny zasieg gatunkéw powodujacy wystepowanie populacji izolowanych
wskazuje ze zroznicowanie genetyczne bedzie wieksze pomiedzy populacjami. Im wiekszg
iloscig informacji dysponuje zbieracz, tym lepsze decyzje moze podjac (sekcja 2.3). Jednakze, w
coraz wiekszym stopniu, zbieracze pracujg w warunkach gwattownych strat populacji i ubogich
zasobow. Dlatego tez, z braku lepszych wskazowek, dobrym poczatkiem moze by¢ wytypowanie
5 populacji (Falk & Holsinger, 1991) w catym zasiegu geograficznym wystepowania taksonu. W
niektorych przypadkach mozna rozwazy¢ zréznicowanie zasiegu ekologicznego (wysokos¢ n.p.m.,
rodzaj skaty macierzystej itp.). Z pewnoscia, im mniej wytypowanych populacji, tym mniejszg
zmiennoS¢ genetyczng uda sie zebrac. Wybor populacji do zbioru musi takze oprzec€ sie na
kryteriach ekonomicznych (odlegtoS¢ od bazy i czas na zbior) i ekogeograficznych. Sekcja 3.2
omawia szerzej zagadnienie doboru populaciji.

Po przybyciu na stanowisko zbioru, wazne jest dokonanie najpierw szybkiego rozpoznania
zasiegu i rozproszenia gatunkow. Pytanie, ktére wéwczas powstanie, to gdzie kohczy sie jedna,
a zaczyna druga populacja? Idealnie gdyby zbieracz mdgt rozdzieli¢ probki poszczegdinych
populacji. Mieszanie prébek prowadzi do strat wartosciowych réznic genetycznych. Stad istotne
jest podejscie praktyczne zbieracza i jego znajomosc¢ gatunku i podstaw genetyki populacji.

Konkludujac, nie ma problemu ze zbiorem w obrebie populacji, dopdki nie wystgpi oczywista
bariera ograniczajgca wymiane genetyczng (prowadzgca do izolacji genetycznej). W takim
przypadku wskazane jest oddzielne przechowywanie probek z obu stron bariery. Natura podobnych
barier zalezna jest od pytku i rozsiewania nasion danego gatunku. W pewnych przypadkach, pytek
lub nasiona potrafig pokonywac ekstremalne odlegtosci, jednak wowczas efekty genetyczne w
populacji otrzymujacej sg ttumione przez lokalnie produkowany pytek i nasiona. W zwigzku z tym
izolacja populacji rzadko jest catkowita, zawsze wystepuje niskie prawdopodobienstwo wymiany
genowej. Zazwyczaj rozsiewanie nasion ma charakter lokalny. Przyktadowo, wiekszoS¢ nasion
rozsiewa sie na odlegtos¢ mniejszg niz 100 m (Cain i in., 2000). Nasiona rozsiewane przez wiatr i
zwierzeta mogq podrozowac znacznie dalej. W praktyce, kiedy informacja o sposobie rozsiewania
gatunku oraz jego historycznym i obecnym zasiegu jest niewystarczajgca, limit 2 populacji
mozna uzna¢ za wystarczajgcy pod warunkiem wystepowania pomiedzy nimi 10-kilometrowego
obszaru, na ktérym nie wystepujg nawet pojedyncze osobniki tego gatunku. Roéznica w lokalizacji
geograficznej wynoszgca 10 km ma znaczenie praktyczne dla osob korzystajgcych z tej informac;i.
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Rycina 3 Rzadko zdarza sie, by populacje roslin dziko rosnacych bylty tak jednorodne i dobrze
odgraniczone jak powyzsze pole maku Papaver rhoeas w Wielkiej Brytanii. W tym przypadku
mozna przeprowadzi¢ systematyczny zbiér wzdtuz transektu. Dla poréwnania z Rycing 11.
(© RBG Kew)

W obrebie populacji, pojawia¢ sie moga roéznice genetyczne spowodowane zroznicowaniem
ekologicznym wewnatrz siedliska. Takie zroznicowanie ekotypowe moze mieé znaczenie w
programach reintrodukc;ji (patrz sekcja 3.3).

W przypadku watpliwosci odnosnie zasiegu lub zréznicowania ekotypowego populacji, lepiej zebra¢
wiecej niz mniej probek, ktére nastepnie mogg by¢ wykorzystane wraz ze zdobyciem wiedzy o
danym gatunku. Duza ilo§¢ matych probek moze powodowac problemy z przechowywaniem w
pdzniejszym etapie.

Wreszcie warto zwréci¢é uwage na 2 dodatkowe zagadnienia. Wazne jest sprawdzenie czy
populacja jest pochodzenia naturalnego, a nie powstata w wyniku zasadzenia. Zbieracze powinni
ponadto pamietac, ze wszelkie dane odnosnie populacji bedg przydatne dla przysztych ocen
wykonanej ochrony (patrz sekcja 5.1).

3.2 Dobér populacji (stanowisk zbioru)

Najwiekszym wyzwaniem podczas planowania zbioru jest wybor takich populacji, ktore zapewnig
maksymalng réznorodno$¢ genetyczng (Neel & Cummings, 2003; Groves, 2003). Réznorodnosc
genetyczna populacji zalezy od cech wrodzonych danemu gatunkowi i populacji, jak sposob
rozmnazania i rozmiar populacji, opiera sie jednak takze na biotycznych i abiotycznych czynnikach
Srodowiska. Rézne warunki srodowiskowe na poszczegolnych stanowiskach geograficznych majg
prawdopodobnie wptyw na selekcje populacji docelowej, a wiec powodujg zréznicowanie genetyczne
pomiedzy populacjami. Dlatego tez, dzielgc terytorium na sektory z wykorzystaniem dostepnych
danych ekogeograficznych i upewniajgc sie, ze im bardziej odlegte i zroznicowane pod wzgledem
warunkow srodowiska sg populacje, tym bardziej bedg genetycznie roznorodne, istnieje mozliwos¢
uzyskania zestawu sektoréw w ktorych zatozy¢ mozna, ze populacje w obrebie takich samych sektoréw
majq podobne cechy adaptacyjne. Wykorzystanie badan ekogeograficznych (Maxted i in., 1995) moze
wiec mie¢ zastosowanie w wyborze populacji do zbioru (Dulloo i in., 2008, Bacchetta i in., 2008).



Wptyw srodowiska na gatunki ro$lin jest czynnikiem, ktory nalezy wzigé pod uwage w opracowaniu
strategii zbioru z wykorzystaniem technologii GIS (Draper i in., 2003; Draper i in., 2004). GIS jest
réwniez waznym narzedziem opisu wptywu srodowiska na proweniencje prébek, co moze podniesc
efektywnosé ponownego uzycia materiatu nasiennego. Gtéwng korzyscig jest wzrost efektywnosci
kolekcji, obnizenie kosztu zbioru i wzrost zmiennos$ci genetycznej wewnatrz probek.

3.3 Minimalna liczba roslin do utworzenia préoby

Zbieracz powinien przyja¢ za zasade ogolng zbior z tylu osobnikéw, z ilu jest to mozliwe bez
powodowania zagrozenia populacji. Osobniki nalezy wybra¢ losowo na najwiekszym mozliwym
obszarze, jednak jesli w siedlisku wystepuje dostateczna rdéznorodnos¢, mozna zastosowac
uproszczong metode zbioru prébek, gdzie osobno przechowuje sie nasiona réznego typu
ekologicznego (patrz takze sekcje 3.1 & 3.5).

W literaturze mozna odnalez¢ wiele wskazéwek odnosnie zbioru zasobow genowych roslin. Wiele
pozycji opiera sie na pracy Marshall & Brown (1975) , ktérzy zalecili pozyskanie przynajmniej 1
kopii sposréd 95% alleli wystepujacych w populacji docelowej z czestotliwoscig wyzszg niz 5%.
Aby osiggnac¢ ten wynik, oszacowali ze najmniejsza ilos¢ osobnikdw wybranych losowo wynosi¢
powinna 30 (krzyzujgce sie) lub 59 (nie krzyzujgce sie). Poniewaz system rozmnazania moze by¢
nieznany, zalecajg wybor 50 osobnikow w populacji. Jednakze, takie wskazéwki sg najbardziej
odpowiednie w sytuacji, gdy kolekcja nasion ma mie¢ zastosowanie praktyczne w hodowli. The
Center for Plant Conservation w Stanach Zjednoczonych zaleca zbiér proby z 10-50 roslin na
populacje (Falk & Holsinger 1991).

Jesli materiat pozyskiwany jest do celéow reintrodukcji, adaptacja bedzie prawdopodobnie
najwieksza, gdy czestos¢ wystepowania alleli w prébie jest bliska tej samej czestosci w populacji
na stanowisku zbioru. Marshall & Brown (1983) sugerujg zbiér 200 osobnikéw z duzej populacji, a
dla gatunkéw mogacych sie krzyzowac, liczba nasion zebranych z 1 rosliny powinna wynosi¢ co
najmniej 5.

Zbieracz powinien wiec by¢ swiadomy implikacji genetycznych wyptywajacych z wielko$ci préby
i z systemu rozmnazania (Zatacznik 5). Powinien takze wzig¢ pod uwage ilos¢ nasion, ktére
zostang zebrane i sugerowany limit proporcji zbieranych populacji (zobacz 3.4). Ogdlne zalecenie
to dgzenie do zebrania nasion z minimum 50 roslin, modyfikujgc te liczbe w oparciu o miejscowe
warunki (w tym bardzo mate populacje, dlugos¢ zycia roslin, dostepnosc i czas).

Czynnikiem, ktérego nie mozna przeoczy¢ jest mozliwos¢, ze populacja osobnikéw jest w
rzeczywistosci jednym osobnikiem ztgczonym korzeniami lub roztogami. Musi to by¢ zawsze
sprawdzone przez zbieracza. Jesli istniejg w tej kwestii watpliwosci, koniecznie trzeba je zapisaé
w formularzu zbioru.

Podsumowujac, nalezy dazy¢ do zebrania nasion z przynajmniej 50, a optymalnie 200 roslin,

z uwzglednieniem czynnikbw miejscowych (w tym mata wielkos¢ nasion, rosliny jednoroczne
lub byliny, dostepnos¢ stanowisk, czas i ewentualne wykorzystanie). Zbiér nasion to “sztuka
mozliwego”. Czesto zbidr duzej proby w terenie nie jest praktyczny (patrz wskazéwki w sekcji 3.5
dotyczace rozdzielenia nasion z poszczegolnych osobnikéw).



3.4 llos¢ nasion z 1 rosliny i catkowita liczba nasion w prébie

Liczba nasion zebranych z 1 rosliny ma implikacje genetyczne i wptywa na catkowitg liczbe nasion
w probce (sekcja 3.3).

Przezywalnos¢ wiekszosci populacji roslinnych zalezy od nasion wyprodukowanych w ciggu
jednego roku, ktore sg dostepne w kolejnych latach. Jest to najbardziej istotne dla roslin
jednorocznych i najmniej znaczace dla roslin wieloletnich. Aby zminimalizowac¢ ryzyko przysziego
przetrwania populacji roslin, zbieracz nie powinien zebra¢ wiecej niz 20% wszystkich nasion
dostepnych w dniu zbioru (zobacz Way, 2003). Ponadto, powinno sie unika¢ powtdérnego zbioru
z 1 stanowiska przez 2 kolejne lata, o ile nie zbiera sie znacznie nizszych ilosci nasion niz 20%.
Guerrant j in. (2004) radzi kilkuletnie powtarzanie zbioru w bardzo niskich ilosciach nasion.
Oczywiscie, zalecenia te nie obowigzujg w przypadku populacji skazanych na zagtade (np. przez
planowang zabudowe).

o &

Zatacznik 6 rozwaza ilos$¢ nasion potrzebnych
dla utrzymania kolekc;ji jesli chce sie unikngc
probleméw z selekcjg, kosztami i stratami.
Ogodlne zalecenie mowi, ze nalezy dgzy¢ do
zbioru minimum 5000 nasion ze stanowiska
poza przypadkami matych populacji,
zwtaszcza gatunkow zagrozonych. w
przypadku populacji bardzo matych, zbieracz
powinien dobrze przemys$le¢ koniecznos¢
zbioru. Zatgcznik 7 jest pomoca dla zbieracza
w obliczeniu liczby nasion do zbioru w oparciu
o ich objetos¢. Przechowujgc mate probki
materiatu zagrozonego, nalezy ograniczy¢
monitoring prébek do minimum.

Rycina 4 Organizujgc grupy zbiorowe nie mozna zapomnie¢ o r()wny pozyskaniu probek ze wszystkich
populacji. (© Narodowy Belgijski Ogrod Botaniczny i Instytut Botaniki, Butgaria)
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3.5 Metodyka doboru préby

Préby powinny byc¢ tworzone w mozliwie najbardziej losowy sposob. Nie jest jednak fatwo
zapewni¢ catkowitg losowos¢ doboru prob. Dla duzych populacji w jednolitym srodowisku mozna
dokonywac zbioru w sposéb bardziej uporzadkowany, poprzez pobieranie probek z regularnie
rozmieszczonych wzdtuz transektu powierzchni. W praktyce, mogtoby to przebiega¢ poprzez
odmierzenie 3 krokow w wybranym kierunku, pobranie probki i powtérzenie procedury. Jednak w
miare mozliwosci powinno sie unikaé tendencyjnego wyboru probek.

Udziat genotypdw macierzystych powinien by¢ tak réwnomierny, jak to mozliwe. Nalezy unikac
zbierania nasion z osobnikdéw rodzacych ich najwiekszg ilos¢, gdyz wptynie to na zréznicowanie
genetyczne proby.

Jesli na stanowisku wystepuje mniej rodlin niz 20, lepiej pakowac¢ nasiona z poszczegdlnych
osobnikow oddzielnie. W ten sposob fatwiej bedzie zapewni¢ maksymalny udziat wszystkich
genotypow macierzystych podczas wysiewu nasion. Nalezy jednak zaznaczyc¢, ze postepowanie
takie zwiekszy naktad pracy witozonej w utworzenie wielu pod-prébek w kolekciji.

Zazwyczaj silnie podkresla sie aspekty przestrzenne zbioru probek, ktére mogg mie¢ bardzo
znaczgce efekty przejsciowe. Roznice dojrzatosci i zréznicowanie genetyczne pomiedzy nasionami
z réznych czesci kwiatostanu mogg byC znaczace. Na przyktad w przypadku rodzaju Digitalis,
nasiona z podstawy kwiatostanu powstajg po wczesniejszym kwitnieniu i zapyleniu niz nasiona ze
szczytu kwiatostanu. U Apiaceae owoce zewnetrzne wyksztatcajg sie przed wewnetrznymi. Zbiér z
catego owocostanu jest korzystny, pod warunkiem unikania nasion bardzo niedojrzatych i starych
(patrz sekcja 4.2).

Rycina 5
Zrdznicowanie terminu
dojrzewania u maku
Papaver alpinum.

(© Uniwersytet w Pawii)

Bardzo istotne moga byc¢ takze rdznice czasowe. Na przyktad zbiér na poczatku lub pod koniec
sezonu wegetacyjnego bedzie faworyzowat dostosowane do tego czasu genotypy. Moze to
wywrze¢ wptyw na zdolnos¢ roslin do adaptacji podczas reintrodukcji. Jesli zbiera sie nasiona
kilkakrotnie w trakcie sezonu wegetacyjnego, ich taczna liczba nie powinna przekroczy¢
20% populacji (patrz sekcja 3.4 powyzej). Pojawia sie tez kwestia zréznicowania pomiedzy
probami zebranymi w réznych sezonach, zwlaszcza w przypadku gatunkow jednorocznych lub
krotkotrwatych, o dynamicznych populacjach. Prébki z powtdrzen najlepiej przechowywac osobno,
aby nie miesza¢ nasion swiezych i starych — bedzie je mozna potaczy¢ przy wysiewie. Jednak
zbieracz zwykle nie ma mozliwosci powtarzania zbioru, zwykle nie jest to zresztg wskazane.
Dlatego tez tego typu faworyzowanie genotypow trzeba odnotowac i zaakceptowac.
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4 TECHNIKI ZBIORU NASION
4.1 Zalecenia ogdlne

Dla potrzeb zbioru, mimo Zze nasiona moga wyglada¢ prawidiowo, wazne jest sprawdzenie
obecnosci nasion pustych lub niedojrzatych poprzez rozdarcie, rozkruszenie lub przeciecie matej
ilosci nasion (see sekcja 4.2). W rodzinach takich jak Fabaceae lub Asteraceae, mogg pojawiac
sie owady lub roztocza powodujace uszkodzenia nasion (Zatgcznik 8). W takich wypadkach moze
pojawic sie koniecznos¢ wykonania dodatkowego zbioru w celu kompensacji strat.

Ogoélnym zabezpieczeniem przeciwko zebraniu probki zawierajgcej nasiona kilku gatunkoéw,
wskazane jest kontrolne zebranie okazu gatunku. Ponadto, jesli zbioru dokonuje wiecej niz 1
osoba, nalezy upewnic sie, ze miejsce i przedmiot zbioru sg dokfadnie i jasno okreslone.

Nasiona nalezy zbiera¢ do woreczkow 2z dzianiny
lub matowego papieru. Torebki muszg byC starannie
dobrane. Przyktadowo, w przypadku zbioru nasion
wielkosci pytu, lepiej zastosowac papier niz dzianine.
Podobnie, wydobywanie oscistych nasion traw z
torebek dzianinowych bytoby bardzo czasochtonne.
W warunkach wilgotnych torebki papierowe mogg sie
rozpasc.

Torebki dzianinowe powinny by¢ obwigzane, a nie tylko
przymkniete. Torebki papierowe powinny by¢ ztozone i
spiete; nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ szwow. Podwaojne
opakowania mogg pomoc w uniknieciu strat nasion, lecz
moga opozni¢ suszenie. Nalezy zabra¢ opakowania
lub koperty o roznych rozmiarach dla nasion roznej
wielkosci. Polecane sg torebki nastepujgcych wymiarow:
9x5, 12x9, 19x11 i 35x17 cm. W niektorych przypadkach
dobre sg duze koperty o wymiarach 50x30 cm, nie tylko

Rycina 6 Kontrola wzglednej wilgotnosci
rbwnowaznej nasion z zastosowaniem
higrometru w warunkach polowych.

(© RBG Kew) ze wzgledu na wielkos¢, ale takze w celu grupowania

kilku kolekcji z jednej lokalizaciji.

W miare mozliwosci doradza sie kontrole wilgotnosci wzglednej réwnowaznej probki nasion w
terenie (patrz Probert, 2003 i wskazoéwki Kew http://www.kew.org/msbp/scitech/publications/05-
eRH moisture measurement.pdf). Jesli przekracza ona 50% lub gdy wilgotnos¢ otoczenia jest
zbyt wysoka (przekraczajac wilgotno$¢ wzgledng réwnowazng o 50%), wowczas zaleca sie
zastosowanie substancji aktywnie suszgcej (sekcja 6). Oczywiscie, wptyw na wynik pomiaru ma
pora jego dokonywania. Wilgotnos¢ wzgledna rosnie noca, a spada gdy nastepuje ocieplenie w
ciggu dnia. Dlatego tez zbieracze powinni o tym pamieta¢ podczas interpretacji odczytu.

Torebki plastikowe (i inne szczelne zbiorniki) nie powinny by¢ uzywane poniewaz moga prowadzic
do zawilgocenia nasion (zwtaszcza nocg, gdy jest chtodniej), co moze spowodowacé ich gwattowne
uszkodzenie. Jednakze inaczej jest w przypadku owocow miesistych (patrz sekcja 4.3c).

Nie mozna zapomnie¢ o tym, ze czesci roslin, z ktérymi skora styka sie podczas zbioru, mogg byc¢

trujgce. Nalezy uwazac na draznigce wtoski i nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne.
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Przed opuszczeniem stanowiska zbioru, nalezy sprawdzi¢, czy na odziezy i obuwiu nie pozostaty
nasiona. W ten sposéb mozna bowiem niechcacy przenies¢ nasiona pomiedzy populacjami, co
mogtoby prowadzi¢ do niepozadanego krzyzowania niektorych endemitéw o waskim zasiegu.

Dokonujac zbioru z gatunkéw rzadkich, trzeba zachowywac sie dyskretnie, aby nie przykuwac
powszechnej uwagi. Nie nalezy réwniez w zaden sposob zwraca¢ uwagi otoczenia na rzadkag
rosline.

4.2 Kontrola dojrzatosci nasion

Bardzo przydatng wskazéwkag do okreslenia czy nasiona osiggnety wystarczajgcq dojrzatos¢ jest
upewnienie sie, ze dajg sie tatwo oddzieli¢ od rosliny macierzystej. Wskazéwkg dojrzatosci jest
czesto kolor owocu. Na przyktad, wiele owocodw roznoszonych przez ptaki przebarwia sie na kolor,
ktéry wyraznie odcina sie od zielonego listowia (np. czerwony).

Bardzo niedojrzate owoce i nasiona nie powinny by¢ zbierane. Jednak, w pewnych sytuacjach
moze zaistnie¢ mozliwos¢ (lub koniecznos$¢) zbioru lekko niedojrzatych owocow (delikatnie
zielonych) i ich dalsze dojrzewanie w laboratorium. Powinny by¢ one utrzymywane w warunkach
lekkiej wilgotnosci i w swietle az do osiggniecia dojrzatosci, kiedy nalezy wyekstrahowac i osuszy¢
nasiona.

Jest to sposéb przydatny zwtaszcza dla nasion z pekajacymi okrywami. W przypadku watpliwosci
dotyczacych dojrzatosci nasion, nalezy obejrzec kilka z nich pod lupg, miekka zawartos¢ nasion
moze wskazywac na niedojrzatosc.

Zbieracz musi by¢ swiadomy faktu, ze w przypadku niektérych roslin (np. na Krecie Juniperus
macrocarpa i niektore Campanulaceae) utrzymujg sie na nich nasiona lub owoce z poprzednich
sezondw.

Rycina 7 Rozsiewanie nasion Arnica montana. Rycina 8 Etap rozsiewania nasion Viola dubyana.
(© Uniwersytet w Pawii) (© Uniwersytet w Pawii)
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4.3 Zbiér
Zaleznie od gatunku, stosuje sie rozne techniki zbioru:

a. Czesto stosowang metodq zbioru recznego
jest wytuszczenie nasion z otwartych owocow
(takich jak strgki, tuszczyny) do miski, wiadra lub
innego naczynia. Drobne czastki roslin (odpady)
moga byC usuniete z naczynia przed przesypaniem
nasion do torebek dzianinowych lub papierowych.

b. Rozgatezione owocostany, w tym wiechy
traw, mozna scinaC przy uzyciu sekatoréw lub
nozyc i umieszczac¢ je w catosci w torebkach. W
przypadku traw z klosami, wskazany jest raczej
zbiér do grubego papieru niz do torebek z dzianiny.

Sprawdza sie do takze dla wielu innych nasion,
w tym z rodziny Asteraceae. Jesli wystepujg
ciernie, np. Onopordum, wygodniej jest
zbieraC nasiona w grube woreczki dzianinowe.
Sztywne torebki plastikowe moga by¢ uzyte
pod warunkiem ze owocostany sg bardzo suche Rycina 9 Owocostany zebrane w gtoéwki
i nie bedg w nich przechowywane zbyt dtugo podobne jak u Urginea maritima mozna fatwo
(patrz sekcja 6). Czyszczenie nasion mozna Wytrzasac do miskilub koperty.

czesciowo przeprowadzic w terenie jednak o (© Ogrod Botaniczny w Lizbonie)

ile nie brakuje mozliwosci przechowywania

nasion badz wyjazd na zbiér nie trwa

zbyt dlugo, lepiej jest pozostawi¢ czyszczenie do powrotu do banku nasion.

C. Owoce nalezy pozyskiwa¢ pojedynczo. Owoce migsiste mogg by¢ zbierane do torebek
plastikowych z duzym dostepem powietrza. Jesli wyjazd na zbiér przediuza sie powyzej kilku
dni, nalezy zastosowac¢ w terenie suszenie w dostepnie powietrza lub zgrubng ekstrakcje nasion,
poniewaz istnieje niebezpieczehnstwo
fermentacji owocow.

d. W przypadku wysokich drzew,
owoce mogq byc¢ otrzgsane na dot na
ptétno lub inny podktad umieszczony
pod okapem korony (zobacz
Schmidt, 2000, gdzie omdwiono
takze techniki wspinaczki).

e. Metoda z podpunktu d) moze
byC przystosowana do mniejszych
roslin z owocostanami wiechowatymi
e D\ \ : poprzez rozktadanie duzych (np.

- 3 ¥ formatu A3) kawatkéw papieru pod
1‘ ! kazdg rosling. Nasiona mogg zostac
Rycina 10 Zbiér nasion Brachypodium phoenicoides. ostroznie wytrzgsniete z owocostanéw
(© Ogrdd Botaniczny w Lizbonie) na papier i przesypane do torebek.
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f. W przypadku niektorych drzew nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zbioru nasion lub
owocow, ktére opadty na ziemie — w miare mozliwosci nalezy tego unikac¢. Niebezpieczenstwem
jest mozliwos¢, ze niektore z nasion mogg by¢ stare (i ulec rozpadowi), ze nasiona zebrane pod
jednym osobnikiem mogg pochodzi¢ z innego pobliskiego okazu (ma to wptyw na tworzenie
probki), oraz ze nasiona pochodzg z innego, podobnego gatunku. Jesli zbiér z ziemi jest konieczny,
wazne jest by bylo to wpisane w formularz danych paszportowych, co wyjasni ewentualne zte
kietkowanie nasion w banku nasion.

g. Niektorzy cztonkowie ENSCONETu stwierdzili w trakcie zbioru z matych roslin naskalnych
ze liscie i rozetki lisSciowe czesto przytrzymujg nasiona innych roslin. Jest to swoisty “powietrzny
bank nasion”, ktéry mozna wykorzysta¢ do zbioru nasion. Nalezy jednak upewniC sie bardzo
starannie Zze nasiona pochodzg z rosliny docelowe;.

h. W czasie zbioru storczykdéw, dobrze jest unika¢ dotykania owocu rekami (nawet w
rekawiczkach) i uzywac brzytwy do odciecia szyputki, tak by owoc wpadt bezposrednio do torebki.
Nasiona sg delikatne, totez nalezy je przechowywac i transportowac ze szczegdlng troska.

i. Tam, gdzie jednoczesnie dojrzewajg jedynie mate ilosci nasion w owocostanie lub
wystepujg owoce pekajace, cztonkowie ENSCONETu zaobserwowali, ze dobrze sprawdza sie
okrycie owocostanu matg torebkg dzianinowg i powrdcenie na miejsce zbioru po ok. 1 miesigcu.
Mozna takze opracowac inne “putapki’ na nasiona. Zobacz takze wskazdéwki w punkcie sekcja 4.2
dotyczace dojrzewania nasion niewyksztatconych. W przypadku roslin wodnych, jak Nymphaea,
owoc tonie po rozsianiu nasion na powierzchni wody, gdzie trudno je odnalez¢. Otoczenie kwiatow
siecig przytwierdzong do rosliny macierzystej jest prostym sposobem tatwego odnalezienia i zbioru
nasion.

J- Czasem, gdy podczas zbioru rosliny nie wytwarzajg nasion, mozna pobra¢ fragment
rosliny lub zebra¢ cate okazy w celu dalszej hodowli w warunkach kontrolowanych w ogrodzie
botanicznym (patrz takze: Chorlton i in., 2003). Zaleca sie to jedynie woéwczas, gdy otrzymano
zgode zarzadcy terenu i gdy nie zagraza to przetrwaniu populacji. Trzeba tez pamietaé, ze zbiér
roslin (z podtozem) zamiast zbioru nasion ma wptyw na ich stan zdrowotny.

Rycina 11 Zbiér nasion Campanula merxmuelleri Rycina 12 Zbio6r nasion Iberis procumbens na

z zastosowaniem sekatorow na wysiegniku na arkusz biatego papieru.
Wyspie Skyros, Morze Egejskie. (© Ogrod Botaniczny w Lizbonie)

(© Uniwesytet w Atenach)
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5 ROZPOZNANIE | DOKUMENTACJA ROSLIN

5.1 Formularze danych paszportowych

Nasiona bez opisu sg niemal bezuzyteczne, dlatego tez kazda
kolekcja powinna posiadaé petng informacje paszportowg. Oprocz
podania danych o pochodzeniu i metodzie wyboru préby (patrz
Zatgcznik 1 - pola obowigzkowe zacieniowane na szaro oraz
schemat danych ENSCONET), , trzeba pamieta¢ o przydatnosci do
dalszego monitoringu danych o liczbie osobnikéw na stanowisku itp.
Nalezy poda¢ rowniez dane o zastosowaniu nasion i zagrozeniach
stanowiska.

Dane musza by¢ mozliwie najbardziej obiektywne, tak aby po
dziesiecioleciach mozna je byto poréwnywac¢. Wielu zbieraczy
zapisuje dane w formularzach w terenie. Z czasem wiekszosc
informacji przenosi sie do podrecznych komputeréw i notebookdw.
Utatwia to przechowywanie danych, nie mozna jednak zapomnieC o
regularnym zapisywaniu bazy danych podczas wyjazdéw w teren.

Rycina 13 Zapis danych
o nachyleniu.
(© Uniwersytet w Pawii)

5.2 Zapis danych o lokalizacji

Koniecznie nalezy opisac lokalizacje stanowiska zbioru. Mozna do tego celu wykorzysta¢ mape
badz technologie GPS. W obu przypadkach mapa i dane muszg by¢ zapisane w uktadzie
UTM WGS84. Najlepiej zastosowacé uktad, z ktorego korzysta sie zazwyczaj we wtasnej pracy
i instytucji. Kody EPSG (European Petroleum Survey Group) zawierajg zestawy parametrow
uktadow odniesienia wspoétrzednych. Kody dla powszechnie stosowanych map i danych zawarte
sg w sekcji “Kody do zastosowania w Formularzu Danych Paszportowych”.

Nalezy pamietaé, ze odbiorniki GPS nie nadajg sie do stosowania pod gestym okapem
drzewostanu lub na dnie gtebokich dolin. W takich przypadkach zbieracz musi opierac sie na
szczegotowych mapach. Mozna takze oznaczy¢ potozenie stanowiska (wysokos¢, dtugoscé i
szerokos$¢ geograficzng) przy pomocy Google Earth (http://earth.google.com/download-earth.
html) lub Google Maps (http://maps.google.com).

5.3 Rozpoznanie/weryfikacja okazéw

W obrebie Europy pomocne jest stosowanie jednolitej
taksonomii do zbioru dzikiej flory kontynentu.
Wskazane jest stosowanie Flora Europaea (http://
rbg-web2.rbge.org.uk/FE/fe.ntml) Jednak krajowe,
regionalne i lokalne monografie takze powinny byc¢
uzywane, jesli taksonomia byta niedawno zmieniana i
zawierajg one bardziej aktualne nazwy systematyczne
niz Flora Europaea.

Zbior okazow zielnikowych podjety przed lub podczas Rycina 14 Wernyfikacja rozpoznania

zbioru nasion umozliwia weryfikacje i identyfikacje terenowego. (© Muzeum w Trento)
rosliny wykonang przez zbieracza (lub innych
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rozpoznajacych) oraz tworzy prébki
odniesienia, ktore zezwolg na
weryfikacje w przyszitosci. Dobrze
bytoby wykona¢ jednoczesnie
wysokiej jakosci zdjecia roslin w
terenie.

Okazy te powinny reprezentowaé
gtbwne cechy identyfikacyjne
rosliny i by¢ typowe dla roslin,
z ktorych  zebrano nasiona.
Szczegobtowe wskazoéwki tworzenia
zielnika opisali Bridson & Forman
(1998). Moze by¢ wskazane
zbieranie wiecej niz jednego okazu
ze wzgledu na to, ze potrzebne
bedg kopie do zielnikéw innych Rycina 15 Standardowe wyposazenie do zbioru okazéw zieln-
niz zielniki zbieracza. Najlepiej po ikowych. (© RBG Kew)

zbiorze réznych osobnikéw opisac

je oddzielnie, zapewniajgc przysztym badaczom wglad w zréznicowanie wewnatrzpopulacyjne.
W wypadku roslin pasozytniczych dobrze zebra¢ takze okaz (i nasiona) gospodarza.

Nie nalezy powodowa¢ zbednych zniszczen w zagrozonych populacjach. Zbieracze
probujacy zebra¢ cate osobniki mogg zwiekszaé trudnosci. W takim przypadku, do zielnika
moze wystarczy¢ czesc¢ rosliny. Alternatywnie, zielnik moze zawiera¢ pozostatosci rosliny
wykorzystanej do ekstrakcji nasion (czeste w przypadku terofitow) wykazujgce wystarczajgco
wyrazne cechy umozliwiajgce identyfikacje gatunku. Ostatnim srodkiem moze by¢ odwotanie
sie do numeru referencyjnego okazu zielnika sporzadzonego wczes$niej z tej samej populaciji i
juz przechowywanego w herbarium. Numer ten moze by¢ uzupetniony o zdjecie wykonane w
terenie, o odpowiedniej jakosci i szczegotowosci, ktdre postuzy identyfikacji stanowiska.

Jest niezmiernie wazne, aby okazy zielnikowe dotgczone do kolekcji nasion byty zweryfikowane
i aby zarowno na okazie jak w bazie danych banku nasion znalazta sie informacja o osobie
weryfikujgcej i instytucji macierzyste;.

Jesli gatunek jest naturalizowany lub reintrodukowany na stanowisku zbioru, powinno to byc¢
zaznaczone formularzu zbioru.

5.4 Prébki gleby

Dla niektorych gatunkow, nawigzujgcych symbiozy z mikroorganizmami glebowymi (np.
storczyki, niektére drzewa) pobranie probki gleby moze by¢ pomocne w celu przywrdcenia
symbiozy podczas wysiewu nasion. Zazwyczaj jest to jedynie pomocne, a nie niezbedne.
Nalezy oczywiscie oznaczy¢ glebe umieszczajgc numer ID kolekcji nasion. Transport gleby jest
Scisle regulowany prawnie przez przepisy fitosanitarne. Dlatego tez konieczny jest kontakt ze
stuzbami fitosanitarnymi, aby sprawdzi¢ czy jest to czynnos¢ dozwolona. Ponadto, jesli prébka
gleby ma by¢ przechowywana dtugotrwale, konieczna jest konsultacja mikrobiologiczna badz
Srodowiskowa.
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6 POSTEPOWANIE Z KOLEKCJA PO ZBIORZE

Postepowanie z kolekcjami po zbiorze, przed ich petnym przygotowaniem do przechowywania
dtugoterminowego, ma kluczowe znaczenie. Znaczace straty zywotnosci nasion sg efektem
ztego postepowania z nasionami.

Zebrane probki moga by¢ wstepnie oczyszczone w terenie w celu okres$lenia ich ilosci i
przygotowania do transportu. WiekszoS¢ procesu czyszczenia najlepiej pozostawi¢ do czasu
przewiezienia nasion do banku nasion, gdzie dostepne jest specjalistyczne wyposazenie.
Najlepszg metodg wstepnego czyszczenia jest uzycie lekkiej miski plastikowej (fatwa do
noszenia) gdzie mozna usung¢ zanieczyszczenia i odpadki (np. poprzez delikatne dmuchanie) a
nasiona nalezy przenies¢ do papierowej torebki lub koperty (patrz sekcja 4.3a).

Lepiej jest transportowaé nasiona, a nie owoce, z wyjatkiem sytuacji gdy nie da sie ich tatwo
odseparowac. W przypadku owocédw miesistych moze istnieC mozliwos¢ usuniecia migzszu
przez delikathg maceracje w wodzie a nastepnie powietrzu (lub Zzelu krzemionkowym). JeSli
transport miesistych owocéw jest konieczny, nalezy umiesci¢ je w torebce plastikowej, ktorg
pozostawia sie otwartg lub (jesli jest to niepraktyczne) zamknietg z duzg ilosScig sSwiezego
powietrza w $rodku. Podczas transportu i przed dotarciem do banku nasion, nasiona muszg
by¢ przechowywane w przepuszczalnych kontenerach, ktére umozliwig ich wysuszenie przez
powietrze (torebki papierowe/dzianinowe umieszczone w wiekszych torebkach dzianinowych,
pudetkach kartonowych lub koszykach). Nalezy unikaé przechowywania nasion w torebkach
plastikowych.

Jesli transport potrwa kilka dni, wskazane bytoby wysuszenie nasion nad zelem krzemionkowym,
suszonym ryzem lub weglem drzewnym wewnatrz zamknietych plastikowych pudetek. Jest to
szczegolnie wazne jesli przecietna wilgotnos¢ wzgledna na zewnatrz (lub wzgledna wilgotno$é
rbwnowazna nasion wskazana przez higrometr) przekracza 50% (sekcja 4.2). Uzywajgc zelu
krzemionkowego, wskazane jest zastosowanie wskaznika ok. 3:1 (Swiezy zel: nasiona). Nasiona
powinny znajdowac sie blisko substancji osuszajacej. Wokot nasion powinien by¢é zapewniony
dostep powietrza. Wszystkie pojemniki z nasionami nalezy umiesci¢ wewnatrz pojazdu z dala
od bezposredniego oddziatywania stonca, aby unikng¢ wysokiej temperatury. Trzeba zaznaczy¢,
ze wilgotnos¢ moze wzrastaC nocg wewnatrz pojazdu, jesli temperatura znacznie spadnie.
Wowczas wysuszone nasiona mogg pochfaniaé wilgoc€ i dlatego nalezy je chroni¢ (w miare
mozliwosci zaleca sie ich umieszczanie w klimatyzowanym pomieszczeniu).

il

Rycina 16 Bebny z Zelem krzemionkowym
nadajg sie do podsuszania nasion w terenie.
(© RBG Kew)
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Za'qcznik 1 Paszport (Zblc')r) -formularz danych SZARE POLA WYPELNIG OBOWIAZKOWO

Numer ID Numer kolekcji
stanowiska (taki ja!( numer
Data zbioru RRRR MM DD torebki)
Nazwisko i imie gtéwnego zbier- Instytucja
acza (DUZE LITERY)

Nazwiska i instytucje
innych zbieraczy

Nazwa taksonomiczna

Nazwa (-y) miejscowa (-e) (+jezyk)

Okaz Tak/Nie llosé T, Liczba T, Stan fenologiczny (wybrac)
zielnikowy Numer: znalezio |25 ... roslinz | 2.5
" - nych 5-10...... ktorych 1 5.10...... —
Prébka gleby | Tak/Nie dojrza 10.25 pobrano | ;o o~ Przed kwitnieniem...............
Numer: lych prébke Tylko kwiaty........ccccoeveennne
Metoda Losowa roslin 25-50 (zaznaczy¢ 25-50 Przewaga kwiatow nad owo-
D BNt (zaznaczyé | 50-100.. 1 mozliwo | 50-100.. .
pobrania Regularna................ lodn 100- $6) 100- cami................ RERREREIIE
probki Transekty (linearna). jopcjg) Przewaga owocoéw nad
(zaznaczy¢ | Srodek populacii. 1000..... 1000..... kwiatami.........cccooeveeeennenn.
Jedna) Skraj populacj. 1000+... 1000+... TylKO OWOCE........eceeeeeeerere.
INN@..e Owoce juz rozsiane..............
Obszar populacji (m x m) Czy nasiona/owoce zebrano z ziemi? TAK / NIE / Czesciowo
Zdjecia (podaé odnosniki)
Kraj Jednostka podziatu terytorialnego
pierwszej kategorii
Drugorzedna jednostka terytorialna (gmina, okreg miejsci...)
Lokalnos¢
Szerokoscgeo Dlugosé Jed- | Stopnie Kod EPSG
graficzna*/Y geograficzna*/X nost- | Metry (zobacz liste
ki kodow)
Wysokos¢é npm (m) Glebokos¢ wody (rosliny wodne) (m) Doktadnos¢ podania
wysokosci npm (m)
Czy zbieracz Metoda Metoda pomiaru | Wystawa Stok Tekstura gleby | pH gleby
podat Ge- geokodowania | wysokosci npm | (wybrac) (wybrac) (wybrac) (wybrac)
okod? (wybrac) (wybrac)
Tak GPS Wysokosciomierz N Poziomy 0-5% Zwir Kwasowe
Nie DGPS DEM N-E Falisty 6-10% Piasek Zasadowe
Oszacowanie GPS E Nachylony 11- It piaszczysty Neutralne
20%
Mapa Oszacowanie ter- S-E It
enowe Umiarkowany
Google Earth S 21-31% It gliniasty
Map
S-W Stromy >30% Glina
w Torf
N-W Brak gleby
EUNIS Kod uzytkowania terenu Lista innych zagrozen
Kod siedliska (zobacz liste kodow)
(zobacz liste
kodéw)

Uwagi dotyczace stanowiska
(obserwacje lub inne istotne spostrzezenia)

Gatunki towarzyszace
(wymieni¢ 3-5 rzadkich lub
obficie wystepujacych gatunkow)

Uwagi na temat zbioru
(np. problemy ...)

Z1




Zatacznik 2 Kody do Formularza Danych Paszportowych

|. Kody EPSG (European Petroleum Survey Group)

W rejestrze EPSG (http://www.epsg-registry.org/) znajduje sie petna lista kodéw wraz z opisem.
Kody mozna przejrze¢ uzywajac pustych pol. Kody odnoszace sie do poszczegdlnych panstw
mozna wyodrebni¢ z bazy danych przeszukujgc jg wedtug obszaru.

Il. Kody siedlisk ladowych EUNIS

Szczegodtowe opisy - http://eunis.eea.europa.eu/habitats-code.jsp

powierzchniowych

A: Siedliska morskie E4 | Laki alpejskie i subalpejskie
A1 | Litoralne skaty i inne twarde podioza E5 | Skraj lasu, polany lesne i wysoka roslinnosé
A2 | Osad litoralny zielna
A3 [ Skaly i inne twarde podtoza infralitoralne E6 [ Srodiadowe stone stepy
A4 | Skaly i inne twarde podtoza circalitoralne E7 | Rzadko zadrzewione taki
A5 | Osad sublitoralny
A6 | Dno giebokiego morza F: Wrzosowiska, zakrzewienia i tundra
A7 | Wody pelagialne = Tundra
A8 | Siedliska morskie zwigzane z lodem F2 Skrub alpejski i subalpejski
— F3 Skrub obszaru umiarkowanego i

B: Siedliska wybrzeza $rédziemnomorsko-gérskiego
B1 Wydmy wybrzezne i piaszczyste brzegi F4 Wrzosowiska strefy umiarkowanej
B2 | Kamienie przybrzezne F5 Makia, zarosla drzewiaste i krzewy
B3 | Skaliste KIify, polki skalne i brzegi, takze srodziemnomorskie quis

supralitoral F6 Garrig (zimozielona formacja

srédziemnomrska)
— , - F7 Kolczaste wrzosowiska srodziemnomorskie
C: Srédlagdowe wody powierzchniowe - -
o1 Bow . v stor F8 Termoatlantycki skrub kserofityczny
owierzchniowe wody stojgce
- - Y - J_a‘ F9 | Skrub obszaréw rzecznych i podmoktych

C2 | Powierzchniowe wody biezace FA | Zywoploty
C3 | Litoralna strefa wewnatrzlagdowych waéd FB Plantacje krzewow

D: Mokradta, bagna i obszary zalewowe

G: Lasy i zadrzewienia

G1 Lasy lisciaste

G2 | Lasy lisciaste wieczniezielone

G3 | Lasyiglaste

G4 | Lasy mieszane

G5 | Zadrzewienia, mate laski antropogenicznego

pochodzenia, niedawno Sciete lasy, mtode lasy
i lasy odroslowe

D1 | Torfowiska niskie i wysokie

D2 | Torfowiska dolinowe, kottowe i przejsciowe

D3 | Torfowiska Aapa, Palsa i kotdrowe

D4 | Torfowiska na bogatym podtozu i torfowiska
wapniste zrédliskowe

D5 | Ubogie torfowiska i trzcinowiska, bez wolnej
stojacej wody

D6 | Solanki srédladowe, bagna brachiczne i

trzcinowiska

E: Laki i obszary zdominowane przez ziotorosla, mchy

i porosty
E1 Suche taki
E2 |Ltaki o sredniej wilgotnosci

E3

taki podmokie lub podmokte sezonowo
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H: Srédladowe siedliska bez wegetaciji lub ze stabag
wegetacjg

J: Sztuczne i przemystowe siedliska

H1

Ladowe jaskinie podziemne, systemy jaskin,
pasaze i wody

J1 Budynki w miastach i wsiach

J2 Budynki o niskiej gestosci

J3 Tereny przemystowe

J4 Sieci transportowe i inne tereny z twardg
zabudowg

J5 Zbiorniki wodne wysoce sztucznego
pochodzenia i zwigzane z nimi konstrukcje

H2 | Osypiska, gotoborza

H3 Klify srodladowe, chodniki skalne i wychodnie

H4 | Siedliska zdominowane przez $nieg i 16d

H5 | Zlozone siedliska $rodladowe z rzadkg
wegetacja lub pozbawione wegetacji

H6 | Swieze wytwory dziatalnosci wulkanéw

J6 | Smietniki i sktadowiska odpadéw

X: Kompleksy siedlisk

I: Uprawne obszary rolnicze, ogrodnicze i inne
siedliska zagospodarowane

11

Grunty orne i ogrody

12

Uprawiane obszary ogrodow i parkéw

B. Kody uzytkowania lgdu

L1: Rolnictwo

L3: Pastwiska

L3.1 [ Stabe wypasanie

L3.2 | Umiarkowany wypas

L3.3 | Intensywny wypas

L4: Rekreacja

L1.1 | Pastwisko

L1.2 | Ugér

L1.3 | Pole uprawne

L1.4 |taka

L1.5 |Las

L1.6 | Teren zadrzewiony
L1.7 | Chroniona enklawa

L4.1 | Tereny spacerowe

L4.2 | Tereny wedkarskie

L2: Komercyjne

L4.3 | Mysliwstwo

L4.4 | Golf

L4.5 | Boiska sportowe

L4.6 | Camping

L4.7 | Jezdziectwo

L4.8 | Kolarstwo

L2.1 | Melioracje

L2.2 | Sktadowisko odpadow

L2.3 | Kultura wodna

L2.4 | Gérnictwo/przemyst wydobywczy
L2.5 | Teren przemystowy

L2.6 | Wydobycie torfu

L3: Pastwiska

L3.1 | Stabe wypasanie
L3.2 | Umiarkowany wypas
L3.3 [ Intensywny wypas
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Zatacznik 3 Przyktady roéznicy czasu miedzy okresem

kwitnienia i owocowania u gatunkéw europejskich

Gatunek

Przecietny Przecietny Réznica w Odnosniki

miesiac miesiac miesiacach

kwitnienia owocowania

(1 = styczen) (1 = styczen)
Gatunki drzewiaste
Acer campestre 5.5 9.5 4 British Isles ref
Arbutus unedo 1" 11 12 Mediterranean ref?
Betula nana 5 7 2 British Isles ref !
Buxus sempervirens 4.5 9 4.5 British Isles ref
Calicotome villosa 3.5 7 3.5 Mediterranean ref?
Cistus albidus 4 7 3 Mediterranean ref?
Cistus ladanifer 4 7 3 Mediterranean ref?
Cistus monspeliensis 4 7 3 Mediterranean ref?
Cistus salvifolius 4 7 3 Mediterranean ref?
Coronilla valentina 4 6.5 2.5 Mediterranean ref?
Daphne mezereum 3 8.5 55 British Isles ref
Hippophae rhamnoides 3.5 9 5.5 British Isles ref
llex aquifolium 6.5 12 5.5 British Isles ref !
Juniperus communis 55 9.5 4 British Isles ref
Phillyrea angustifolia 3 11 8 Mediterranean ref?
Phillyrea latifolia 3 11 8 Mediterranean ref?
Pistacia lentiscus 3 11.5 8.5 Mediterranean ref?
Ribes alpinum 4.5 7 25 British Isles ref
Salix alba 45 7 25 British Isles ref !
Salix arbuscula 5.5 6 0.5 British Isles ref
Salix cinerea 3.5 5.5 2 British Isles ref
Salix lanata 6 7 1 British Isles ref !
Salix lapponum 6 7.5 1.5 British Isles ref
Salix myrsinifolia 4.5 5.5 1 British Isles ref
Salix myrsinites 55 6.5 1 British Isles ref
Salix pentandra 5.5 6.5 1 British Isles ref
Salix purpurea 3.5 5 1.5 British Isles ref !
Salix reticulata 6.5 7.5 1 British Isles ref
Salix triandra 45 6 1.5 British Isles ref
Salix viminalis 3 4.5 1.5 British Isles ref
Sorbus anglica 5 9 4 British Isles ref
Sorbus devoniensis 5.5 9 3.5 British Isles ref
Sorbus minima 5.5 9 3.5 British Isles ref
Sorbus rupicola 55 9 3.5 British Isles ref
Sorbus subcuneata 5.5 9 3.5 British Isles ref
Sorbus torminalis 5.5 9 3.5 British Isles ref !
Sorbus vexans 5 9 4 British Isles ref
Ulmus glabra 25 5.5 3 British Isles ref
Ulmus minor 2.5 5.5 3 British Isles ref !
Srednio dla gatunkéw drzewiastych 35
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Przecietny
miesiac
kwitnienia
(1 = styczen)

Przecietny
miesiac
owocowania
(1 = styczen)

Réznica w
miesigcach

Odnosniki

Gatunki pozostate

Arum italicum 45 8.5 4 British Isles ref !
Atriplex littoralis 7.5 8.5 1 British Isles ref !
Atriplex portulacoides 8 9.5 1.5 British Isles ref !
Blysmus compressus 6.5 8.5 2 British Isles ref !
Carex acutiformis 6.5 7.5 1 British Isles ref !
Carex appropinquata 5.5 6.5 1 British Isles ref !
Carex atrofusca 7 9 2 British Isles ref !
Carex caryophyllea 45 6.5 2 British Isles ref !
Carex curta 7.5 8.5 1 British Isles ref !
Carex diandra 5.5 6.5 1 British Isles ref !
Carex distans 5.5 6.5 1 British Isles ref !
Carex disticha 6.5 7.5 1 British Isles ref !
Carex divisa 5.5 7.5 2 British Isles ref !
Carex echinata 5.5 6.5 1 British Isles ref !
Carex extensa 6.5 7.5 1 British Isles ref !
Carex filiformis 55 6.5 1 British Isles ref !
Carex flava 6 7 1 British Isles ref !
Carex hirta 55 6.5 1 British Isles ref !
Carex hostiana 6 7 1 British Isles ref !
Carex humilis 4 6 2 British Isles ref !
Carex lachenalii 6.5 7.5 1 British Isles ref !
Carex laevigata 6 7.5 1.5 British Isles ref !
Carex limosa 5.5 7.5 2 British Isles ref !
Carex magellanica 55 6.5 1 British Isles ref !
Carex maritima 6 7 1 British Isles ref !
Carex microglochin 7.5 8.5 1 British Isles ref !
Carex ornithopoda 5 6.5 1.5 British Isles ref !
Carex panicea 5.5 6.5 1 British Isles ref !
Carex paniculata 55 7 15 British Isles ref !
Carex pendula 55 6.5 1 British Isles ref !
Carex punctata 6.5 7.5 1 British Isles ref !
Carex rariflora 6 7 1 British Isles ref !
Carex rostrata 6.5 7.5 1 British Isles ref !
Carex rupestris 6.5 7.5 1 British Isles ref !
Carex strigosa 55 8.5 3 British Isles ref !
Carex sylvatica 6 8 2 British Isles ref !
Carex vaginata 7 8.5 15 British Isles ref !
Carex vesicaria 6 7 1 British Isles ref !
Carex vulpina 5.5 6.5 1 British Isles ref !
Cicendia filiformis 8 9 1 British Isles ref !
Cladium mariscus 7.5 8.5 1 British Isles ref !
Eleocharis multicaulis 7.5 9 15 British Isles ref !
Eleogiton fluitans 7.5 8.5 1 British Isles ref !
Galanthus nivalis 2 6 4 British Isles ref !
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Przecietny miesiac | Przecietny Réznica w Odnosniki

kwitnienia miesiac miesigcach

(1 = styczen) owocowania

(1 = styczen)

Gladiolus illyricus 7 3 Mediterranean ref?
Hydrocotyle vulgaris 8.5 1.5 British Isles ref
Kobresia simpliciuscula 6.5 7.5 1 British Isles ref !
Medicago arabica 7 1 British Isles ref
Medicago polymorpha 6.5 7.5 1 British Isles ref
Menyanthes trifoliata 6 8 2 British Isles ref
Narcissus bulbocodium subsp. 3 4 1 Mediterranean ref?
bulbocodium
Narcissus jonquilla 4 5.5 1.5 Mediterranean ref?
Narcissus papyraceus 2 4 2 Mediterranean ref?
Narcissus pseudonarcissus 3 6 3 British Isles ref !
Primula elatior 4.5 7 25 British Isles ref !
Primula vulgaris 25 5.5 3 British Isles ref
Rhynchospora fusca 5.5 8.5 3 British Isles ref !
Ruscus aculeatus 25 9 6.5 British Isles ref
Salsola kali 8 9 1 British Isles ref
Sarcocornia perennis 8.5 10 1.5 British Isles ref
Schoenoplectus lacustris 6.5 8.5 2 British Isles ref
Schoenoplectus tabernaemontani 6.5 8.5 2 British Isles ref !
Scirpus sylvaticus 6.5 7.5 1 British Isles ref
Thesium humifusum 7 8 1 British Isles ref
Thymus pulegioides 7.5 9 1.5 British Isles ref !
Trichophorum cespitosum 55 7.5 2 British Isles ref
Tulipa sylvestris 4 6.5 25 Mediterranean ref?
Vaccinium myrtillus 5 8 3 British Isles ref !
Vaccinium oxycoccos 7 9 2 British Isles ref
Vaccinium uliginosum 5.5 8.5 3 British Isles ref
Vaccinium vitis-idaea 7 9 2 British Isles ref
Viscum album 3 11.5 8.5 British Isles ref !
Srednio dla pozostalych gatunkéw 1.8

Ref 1. Clapham, Tutin & Moore (1987).

Ref 2. Field observations, Jardim Botanico / Botanical Garden, Museus da Politécnica, R. Escola Politécnica 58,

1269-102 Lisboa, PORTUGAL (2009)
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Zalacznik 4 Lista wyposazenia terenowego zbieracza

Dokumenty ogdlne

Zezwolenia i autoryzacje na zbiér jako dodatek do dokumentéw osobistych i
samochodowych

Odziez
Powinna zawiera¢ stosowne obuwie terenowe, okrycie wodoodporne i okrycie gtowy

Nawigacja
Mapy
Odbiornik GPS z bateriami
Kompas
Wysokosciomierz

Bezpieczenstwo
Telefon komorkowy, odbiornik radiowy z nadajnikiem
Woda- w goracych krajach wewnatrz przenosnego naczynia termoizolacyjnego
Apteczka pierwszej pomocy
Filtr stoneczny
Repelent na owady
Butle na wode
Dodatkowy komplet kluczykéw samochodowych

Identyfikacja siedliska i gatunku
Lista gatunkéw docelowych
Przewodniki do rozpoznawania roslin i siedlisk
Soczewki powiekszajace (10x, 20x)
EUNIS dokument klasyfikacji siedlisk (Zatacznik 2)

Rycina 17 Podstawowe wyposazenie do zbioru nasion. (© RBG Kew)
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Wyposazenie do zbioru nasion i okazéw zielnikowych
Plecak
Formularze danych paszportowych
Kamera i baterie (film jesli konieczny)
Binokular
Torebki papierowe lub z dzianiny réznych rozmiarow
Torebki plastikowe réznych rozmiarow (Ale uwaga! 4.1)
Etykietki
Zszywacz

Umywalki / pojemniki (metalowe dla unikniecia problemoéw z polem statycznym) do
badania/wstepnego czyszczenia nasion w terenie

Duza pfachta biatego papieru

Pesety i igly

Nozyczki

Skoérzane rekawice

Notebook, dyktafon, przenosny komputer, notes
Otéwki i markery

N6z kieszonkowy

Zel krzemionkowy (do podsuszania nasion i przydatny podczas zbioru prébek do
ekstrakcji DNA)

Duze torby plastikowe do kilkugodzinnego przechowywania materiatu zielnikowego

Duze gazety/papier do roztozenia okazow zielnikowych, przenosna prasa jesli wyprawa
trwa ponad 1-2 dni

Inne
Samochdd (4x4, z wystarczajgcg pojemnoscig bagazowg i zapasowymi czesciami)
Okulary stoneczne
Latarka



Zalacznik 5 Podsumowanie zalecen do zbioru

Zbieranie Krzyzujace sie Nie krzyzujace sie
llos¢ populacii - +
llos¢ osobnikéw + -
llos¢ owocdw/nasion z osob- + -
nika

Zalacznik 6 Przewodnik do liczby nasion ktére moga byé
wymagane do kolekcji

Wyekstrapolowane z Way (2003) — wymaga dalszego rozwazenia

Kolekcja nasion 5000

Podstawowa proba umozliwiajgca uzyskanie 1000
zywotnych nasion i utrzymanie roznorodnosci
(zaktadajac krzyzowanie i utrzymujgc czestosc
wystepowania alleli populacji prébnej)

Strata nasion podczas przechowywania 1250
(zaktadajac standardowe 75% regeneracji)

Nasiona do ponownego zbioru (zaktadajac 600
minimum 3 proby regeneracji z uzyciem 100

nasion)

Monitoring (zaktadajgc metody niedestrukcyjne | 550
i poczatkowy test kietkowania z 2 x 50 nasion a
nastepnie test oparty na 50 nasionach co 10 lat
do 100 lat)

Nasiona do rozprowadzenia wsrdd 1600
uzytkownikow

Zatacznik 7 Objetos¢ nasion oczyszczonych, zawierajaca co
najmniej 5000 nasion

Ditugos¢ nasiona Catkowita objetos¢ Przyktady

<1 mm Ok 5cm? Sedum, Saxifraga

1-3 mm Ok 10 cm? Biscutella, Thymus, Trifolium
3-5 mm Ok 25 cm3 Salvia, Pistacia

5-10 mm Ok 75 cm3 Retama, Ferula

>10 mm Oszacowana liczba osobnikéw | Quercus, Pinus
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Zatacznik 8 Procentowe zniszczenie / udziat nasion pustych
w probkach nasion z réznych rodzin (dane Millennium Seed
Bank, RBG Kew)

Rodzina Liczba kolekcji nasion | % kolekcji z nasionami | % kolekcji z uszkodze-
pustymi niami od owadéw
Aceraceae 7 100.0 0.0
Anacardiaceae 3 100.0 0.0
Aquifoliaceae 3 100.0 0.0
Araceae 1 100.0 0.0
Celastraceae 2 100.0 0.0
Cornaceae 6 100.0 16.7
Cupressaceae 12 100.0 8.3
Cynomoriaceae 1 100.0 0.0
Fagaceae 1 100.0 0.0
Globulariaceae 5 100.0 40.0
Hippuridaceae 2 100.0 0.0
Rutaceae 2 100.0 0.0
Zannichelliaceae 2 100.0 0.0
Betulaceae 14 92.9 71
Rhamnaceae 8 87.5 0.0
Grossulariaceae 4 75.0 0.0
Juncaginaceae 4 75.0 0.0
Myricaceae 4 75.0 0.0
Oleaceae 8 75.0 50.0
Santalaceae 4 75.0 0.0
Verbenaceae 4 75.0 0.0
Rosaceae 213 74.2 14.6
lllecebraceae 14 71.4 0.0
Typhaceae 13 69.2 0.0
Balsaminaceae 3 66.7 0.0
Corylaceae 3 66.7 33.3
Menyanthaceae 3 66.7 0.0
Molluginaceae 3 66.7 0.0
Potamogetonaceae 24 66.7 4.2
Dipsacaceae 22 59.1 36.4
Cistaceae 32 56.3 21.9
Onagraceae 32 56.3 3.1
Lamiaceae 163 54.6 1.7
Poaceae 383 53.8 8.6
Alliaceae 28 53.6 0.0
Malvaceae 28 53.6 21.4
Cyperaceae 193 51.3 52
Boraginaceae 45 51.1 2.2
Apiaceae 234 50.9 24.8
Adoxaceae 2 50.0 0.0
Amaranthaceae 6 50.0 0.0
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Rodzina

Liczba kolekcji nasion

% kolekcji z nasionami
pustymi

% kolekcji z uszkodze-
niami od owadéw

Berberidaceae 2 50.0 50.0
Buxaceae 2 50.0 0.0
Cannabaceae 2 50.0 50.0
Colchicaceae 2 50.0 50.0
Empetraceae 2 50.0 0.0
Plumbaginaceae 22 50.0 9.1
Polemoniaceae 4 50.0 0.0
Staphyleaceae 2 50.0 50.0
Polygonaceae 56 48.2 3.6
Asteraceae 440 47.7 14.8
Liliaceae 15 46.7 6.7
Valerianaceae 16 43.8 0.0
Violaceae 19 421 0.0
Ericaceae 34 41.2 2.9
Chenopodiaceae 149 40.9 1.3
Ranunculaceae 129 37.2 9.3
Clusiaceae 38 34.2 0.0
Asclepiadaceae 3 33.3 0.0
Cucurbitaceae 3 33.3 33.3
Geraniaceae 24 33.3 8.3
Paeoniaceae 3 33.3 100.0
Parnassiaceae 3 33.3 0.0
Thymelaeaceae 3 33.3 33.3
Ulmaceae 3 33.3 0.0
Rubiaceae 40 32.5 7.5
Plantaginaceae 13 30.8 15.4
Caprifoliaceae 17 294 0.0
Alismataceae 24 29.2 4.2
Asparagaceae 7 28.6 0.0
Convolvulaceae 14 28.6 214
Melanthiaceae 7 28.6 0.0
Resedaceae 7 28.6 14.3
Lythraceae 11 27.3 9.1
Brassicaeae 194 26.8 7.7
Calllitrichaceae 4 25.0 0.0
Convallariaceae 4 25.0 0.0
Dioscoreaceae 4 25.0 0.0
Tamaricaceae 4 25.0 25.0
Euphorbiaceae 17 23.5 59
Caryophyllaceae 235 21.3 8.1
Papaveraceae 40 20.0 12.5
Primulaceae 45 20.0 0.0
Fabaceae 266 17.7 18.0
Scrophulariaceae 188 17.6 3.7
Amaryllidaceae 23 17.4 13.0
Campanulaceae 69 17.4 5.8
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Rodzina

Liczba kolekcji nasion

% kolekcji z nasionami
pustymi

% kolekcji z uszkodze-
niami od owadéw

Linaceae 23 17.4 13.0
Crassulaceae 18 16.7 0.0
Solanaceae 18 16.7 0.0
Iridaceae 13 15.4 15.4
Urticaceae 7 14.3 0.0
Juncaceae 67 13.4 1.5
Gentianaceae 55 12.7 7.3
Hyacinthaceae 24 8.3 16.7
Droseraceae 15 6.7 0.0
Saxifragaceae 31 6.5 0.0
Araliaceae 4 0.0 25.0
Aristolochiaceae 1 0.0 100.0
Asphodelaceae 4 0.0 25.0
Butomaceae 2 0.0 0.0
Capparaceae 1 0.0 0.0
Ebenaceae 1 0.0 0.0
Elaeagnaceae 2 0.0 50.0
Elatinaceae 2 0.0 0.0
Eriocaulaceae 2 0.0 0.0
Frankeniaceae 1 0.0 0.0
Haloragaceae 2 0.0 0.0
Hemerocallidaceae 1 0.0 0.0
Lentibulariaceae 5 0.0 0.0
Nymphaeaceae 1 0.0 100.0
Orchidaceae 1 0.0 0.0
Oxalidaceae 1 0.0 100.0
Pinaceae 2 0.0 0.0
Polygalaceae 2 0.0 0.0
Portulacaceae 3 0.0 0.0
Ruscaceae 1 0.0 0.0
Salicaceae 4 0.0 0.0
Taxaceae 1 0.0 0.0
Tiliaceae 2 0.0 0.0
Trilliaceae 2 0.0 0.0
Zygophyllaceae 1 0.0 0.0
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