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WSTEP

Cis pospolity oraz jarzab brekinia, jako gatunki tzw. ,,starych lasow”,
sa przedmiotem szczegodlnego zainteresowania Lesnego Banku Genow
Kostrzyca juz od okoto 10 lat. Podejmowane dziatania, dotyczace kom-
pleksowej ochrony ex sifu tych gatunkéw, obejmowaty i nadal obejmuja
inwentaryzacje stanowisk, badanie zmienno$ci genetycznej populacji,
tworzenie archiwum klonow najcenniejszych genotypow oraz gromadze-
nie zasobow genowych poszczegdlnych populacji w celu zabezpieczenia
jak najszerszego spektrum ich zmiennosci genetycznej. Opisywany w pu-
blikacji projekt ,,Ochrona ex situ jarzebu brekinii — Sorbus torminalis (L.)
CraNTZ oraz cisa pospolitego — Taxus baccata L., poprzez zachowanie
zasobow genowych wybranych rezerwatow w banku nasion oraz utwo-
rzenie archiwum klonoéw cennych drzew zachowawczych jarzebu breki-
nii” jest uzupetlieniem prowadzonych przez LBG Kostrzyca dlugofalo-
wych dzialan. W odniesieniu do zbiorow materialu nasiennego, projekt
obejmuje swoim zakresem te populacje cisa i brzgka, ktorych puli gene-
tycznej nie udato si¢ zabezpieczy¢ ex situ w latach poprzednich z réznych
przyczyn. Archiwum klondéw jarzebu brekinii, zachowujace 78 najcen-
niejszych genotypow tego gatunku w Polsce, ma by¢ zabezpieczeniem na
wypadek wystapienia nieszczesliwych zdarzen w miejscach naturalnego
wystepowania drzew zachowawczych, a zarazem stanowi¢ w najblizszej
przysztosci doskonate zrodto nasion dla podejmowanych przez jednostki
Lasow Panstwowych dziatan restytucyjnych.

Konieczno$¢ ochrony zasobdéw genowych ex situ zauwazona zostata
w licznych dokumentach mi¢dzynarodowych oraz krajowych, jak cho¢-
by w Konwencji o roznorodnos$ci biologicznej, Rezolucji strasburskiej S2
(1990), Rezolucji helsinskiej H2 (1993) — MCPFE, Globalnej Strategii
Ochrony Ro$lin (GSPC) na lata 2011-2020, Globalnym Planie Dziatan
dla zachowania, zrownowazonego uzytkowania i rozwoju lesnych zaso-
bow genowych (FAO 2013), ustawie o lasach (1991) i ustawie o ochro-
nie przyrody (2004), a takze w realizowanym w Lasach Panstwowych
Programie ochrony lesnych zasobow genowych i hodowli drzew lesnych
w Polsce na lata 2011-2035.
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Podejmowanie przedsiewzie¢ dotyczacych ochrony ex situ, z uwagi na
tak znaczgce umocowanie zasadnos$ci, powinno wigza¢ si¢ z ogélnospo-
teczng akceptacjg i poparciem. Niestety, w rzeczywistosci nie zawsze jest
to regutg. Realizujagc projekty tego typu, Lesny Bank Gendéw Kostrzyca
wspotpracuje z jednostkami administracji rzadowej, w kompetencjach
ktorych lezy wydawanie zezwolen na czynnos$ci dotyczace prawnie chro-
nionych sktadnikéw przyrody. Z duzym niezrozumieniem przyjmuje-
my czgsty fakt braku akceptacji dla prowadzonych dziatan. Aby dobrze
zglebi¢ zagrozenia poszczegdlnych gatunkow, istotne jest zrozumienie
procesow genetycznych zachodzacych w obrebie populacji podlegajacej
ochronie. W przypadku niestabilno$ci populacji oraz zagrozen ze strony
dryfu genetycznego, a takze czynnikow biotycznych lub abiotycznych,
w tym spowodowanych zmianami klimatu, zarzadcy obszarow wystepo-
wania zagrozonych gatunkéw, zobowigzani sg do stosowania zabiegow
ochrony ex situ, zmierzajacych w przysziosci, zgodnie z art. 47 ustawy
o ochronie przyrody, ,,do przywrocenia osobnikow tych gatunkow do
srodowiska przyrodniczego”.

Tymczasem mamy do czynienia z sytuacjg, w ktorej dla wigkszosci le-
$nych rezerwatow przyrody w Polsce brak jest obowigzujacych planow
ochrony. DIa wielu rezerwatow funkcjonujacych od dziesigcioleci nigdy
nie utworzono takich planoéw, pomimo wymogu wynikajacego z zapi-
soOw ustawy o ochronie przyrody. W nielicznych rezerwatach, dla kto-
rych opracowano taki dokument, czgsto brak jest zalecen dot. dzialan
w zakresie ochrony czynnej, w tym ochrony ex situ zasobow genowych,
najcenniejszych komponentéw roslinnych takiego rezerwatu. Wyglada
na to, ze implementacja zapisow Konwencji o ré6znorodnosci biologicz-
nej dokonuje si¢ wybidrczo, z pominigciem ochrony zasobow genowych
na poziomie populacyjnym, tj. genetycznym. Wyniki naszych obserwa-
cji terenowych, przeprowadzonych w rezerwatach przyrody cisa i brzg-
ka w Polsce nie napawaja optymizmem. Stan populacji tych gatunkow
w rezerwatach przyrody jest o wiele gorszy niz w lasach zagospodaro-
wanych. Ze wzgledu na nieodpowiednie warunki, w tym gtownie swietl-
ne, stale zmniejsza si¢ liczba osobnikéw dorostych, zmniejsza si¢ ilos¢
osobnikéw biorgcych udzial w procesie reprodukcji, brak jest wlasciwe;j
struktury ptciowej populacji (cis), dochodzi do statego dryfu genetycz-
nego, brak jest wlasciwej ochrony odnowienia naturalnego przed jele-
niowatymi. Powyzsze procesy ulegajg nasileniu w wyniku zachodzacych
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zmian klimatu. Lasy Panstwowe, przy zaangazowaniu wtasnej jednostki,
jaka jest Lesny Bank Genow Kostrzyca, oraz instytucji naukowych m.in.
Instytutu Dendrologii PAN w Korniku, Uniwersytetu Kazimierza Wiel-
kiego w Bydgoszczy oraz Instytutu Badawczego Les$nictwa, rownolegle
do dzialan o charakterze ochrony czynnej zasobéw genowych, inicjuja
badania zmiennosci genetycznej populacji cisa i brekinii w Polsce, wy-
chodzac z prostego zalozenia, ze nie mozna tworzy¢ strategii ochrony
gatunku czy tez populacji bez znajomosci procesow genetycznych zacho-
dzacych pomig¢dzy populacjami i wewnatrz nich.

Dzi$ na terenie Arboretum Le$nego Banku Genoéw Kostrzyca zlokalizo-
wane sg dwa archiwa zachowawcze cisa pospolitego i jarzgbu brekinii,
grupujace tacznie 263 drzewa zachowawcze z terenu catej Polski, nato-
miast w chlodniach LBG zgromadzono ogélem 54 szt. zasobow geno-
wych tych gatunkéw, zachowujac ich aktualng zmienno$¢ genetyczna.
Zasoby te z czasem zostang wykorzystane do wzmacniania istniejacych,
naturalnych populacji lub tez tworzenia nowych stanowisk, w ramach
wdrozonych w Lasach Panstwowych programow restytucyjnych.

Czestaw Koziot

Dyrektor Lesnego Banku Genow Kostrzyca

Ochrona ex situ jarzebu brekinii Sorbus torminalis (L.) Crantz oraz cisa pospolitego Taxus baccata L.



Zalozenia projektu

Glownym zatozeniem przedsigwzigcia jest czynna ochrona (metoda ex
situ) dwoch gatunkoéw drzew prawnie chronionych w Polsce na mocy
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.,
w sprawie ochrony gatunkowej roslin:

Jarzebu brekinii Cisa pospolitego
(Sorbus torminalis (L.) CRANTZ) (Taxus baccata L.)

A

Fot. 1. Jarzab brekinia Fot. 2. Cis pospolity
(Sorbus torminalis (L.) CRANTZ) (Taxus baccata L.)

Metoda ochrony ex situ (fac. ex situ — poza miejscem) polega na przenie-
sieniu gatunku chronionego do ekosystemu zastepczego. Zatozenia czyn-
nej ochrony w ramach projektu obejmowaty:

* utworzenie archiwum klonow jarzg¢bu brekinii,

» zgromadzenie kolekcji nasion jarzgbu brekinii oraz cisa pospolitego
w celu ich dlugookresowego zabezpieczenia w banku nasion.
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Opis gatunkéw i zagrozenia

Jarzab brekinia (Sorbus torminalis (L..) CRANTZ)
* Rodzina: Rosaceae (rozowate)
* Rodzaj ochrony prawnej w Polsce: ochrona $cista

Drzewo z szeroka korona, osiggajace zazwyczaj 20-25 metrow wysoko-
$ci135-70 cm $rednicy. Osiaga wiek ponad 160 lat. Liscie sa pojedyncze,
klapowane, z dlugimi ogonkami, ustawione skretolegle. Blaszka liSciowa
jest skorzasta, o dlugosci ok. 10 cm. Kwiaty biate, obuptciowe, zebrane
w baldachy, kwitng w maju. Owoce brazowe, jabtkowate, kuliste, dtu-
gosci 1-2 cm, dojrzewaja na przetomie wrzesnia i pazdziernika. Drewno
czerwono-bragzowe, o drobnych stojach, jest twarde i cigezkie. Brekinia
ro$nie na glebach $wiezych, jest cieptolubna, stanowi cenng domieszke
lasow lisciastych.

Zagrozenia

Jarzab brekinia jest w Polsce gatunkiem rzadkim (jedynie kilka tysiecy
dorostych drzew, Bepnorz 2010), osigga na terenie naszego kraju poétnoc-
no-wschodnig granic¢ zasiggu. Izolowane stanowiska, liczace od kilku
do kilkuset osobnikow, sg rozproszone glownie na Pomorzu, Kujawach,
Wielkopolsce, Dolnym Slasku i Matopolsce. Do gléwnych czynnikow
zagrazajacych gatunkowi naleza:

» redukcja zasiggu zwigzana z prowadzeniem w przesztos$ci niewlasci-
wej gospodarki lesnej, jak i rozwojem przemystu,

* mala liczebno$¢, izolacja 1 fragmentacja populacji,
* niedostateczny poziom ochrony czynnej in situ,

* niewlasciwy sklad gatunkowy drzewostandw, a takze niewlasciwie
dobrany sposob zagospodarowania lasu,

* nadmierna ilo$¢ zwierzyny w lasach (szkody, problem z odnowieniem
naturalnym),

+ slabe zdolnosci konkurencyjne gatunku.
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Ryc. 1. Mapa zasiegu jarzebu brekinii wedtug EUFORGEN (www.euforgen.org)
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Cis pospolity (Taxus baccata L.)
* Rodzina: Taxaceae (cisowate)
* Rodzaj ochrony prawnej w Polsce: ochrona cze$ciowa

Zimozielone, dtugowieczne drzewo o czerwono-brazowej, spgkanej ko-
rze, osiagajace zazwyczaj 15-20 metrow wysokosci 1 50 cm $rednicy
(czasami do 180 cm). Igly ustawione skretolegle, migkkie, sptaszczone,
rownowaskie, z gornej strony ciemnozielone i lekko btyszczace, z dolne;j
jasniejsze, matowe. Gatunek dwupienny, kwitnie wczesng wiosng, kwia-
ty meskie maja tarczowate preciki z workami pytkowymi, kwiaty zenskie
sa pojedyncze, male, z jednym zalgzkiem osadzonym na szczycie oraz
kropelka ptynu na wierzchotku. Po zapyleniu zalgznia rozwija si¢ w oliw-
kowo-zielone nasienie, brazowieje w miare dojrzewania. Nasiona dojrze-
waja w pazdzierniku, sg otoczone czerwong kielichowata osnowka, ktéra
jako jedyna czg$¢ rosliny nie zawiera taksyny — silnie trujacej substancji.
Cis ma szerokg amplitude siedliskowa, najlepiej ro$nie na glebach swie-
zych, jest gatunkiem wybitnie cieniozno$nym.

Zagrozenia

Cis pospolity jest w Polsce gatunkiem rzadkim, osigga w naszym kraju
wschodnig granice zasiegu. Wystepuje w Polsce zachodniej, pdinocne;j
i poludniowej. Nie tworzy litych drzewostanow, najczesciej wystepuje
jako domieszka w dolnej warstwie drzewostanu, co przy braku lub nie-
prawidtlowym zagospodarowaniu lasu prowadzi do redukcji populacji
oraz braku odnowienia naturalnego. Do gtéwnych czynnikéw zagrazaja-
cych gatunkowi nalezg:

» nadmierna eksploatacja w przesztosci,

* niedostateczny poziom ochrony czynnej in situ,

* ograniczenie w rozmnazaniu zwigzane z dwupiennoscia,

+ stabe zdolnosci konkurencyjne gatunku (powolny wzrost),
* mala liczebnos¢, izolacja i fragmentacja populacji,

* nadmierna ilo$¢ zwierzyny w lasach (szkody, problem z odnowieniem
naturalnym).
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Cele projektu

. Stworzenie archiwum klonow jarzgbu brekinii w formie zywego ban-
ku gendéw i zachowanie w nim zasoboéw genowych reprezentujacych
78 najbardziej okazatych drzew zachowawczych tego gatunku, wy-
branych z uwagi na rozmiar (wysokos$¢, piersnica), zachowujac zasa-
de jak najwickszej reprezentacji stanowisk w Polsce. Obiekt zaprojek-
towano w taki sposob, aby stanowil rezerwuar genetyczny na wypa-
dek zamierania wybranych drzew w §rodowisku naturalnym, a takze
umozliwit krzyzowanie si¢ osobnikow o najlepszych cechach.

. Zachowanie zasobow genowych ex situ jarzebu brekinii, poprzez
stworzenie i dlugoterminowe zabezpieczenie w banku nasion kolekcji
nasion zebranych w 6 wytypowanych rezerwatach przyrody. Rezer-
waty wybrano pod katem uzupehienia kolekcji zgromadzonej w LBG
Kostrzyca w ramach podobnego projektu, realizowanego w latach
2010-2012. Zgromadzono wowczas kolekcje nasion z 30 obiektow
(rezerwatdw oraz lasow gospodarczych).

. Zachowanie zasobow genowych ex situ cisa pospolitego, poprzez
stworzenie 1 zabezpieczenie w banku nasion kolekcji nasion zebra-
nych w 19 wytypowanych rezerwatach przyrody, charakteryzujacych
si¢ wysokim poziomem zmienno$ci genetycznej, malg wsobnoscia
1 duzg efektywna wielkoscig populacji.

. Monitoring stanowisk (rezerwatow) z weryfikacja liczby, kondycji
zdrowotnej oraz zdolnosci do owocowania drzew.

. Popularyzacja przedsigwzig¢ stuzacych czynnej ochronie przyrody.

Ochrona ex situ jarzebu brekinii Sorbus torminalis (L.) Crantz oraz cisa pospolitego Taxus baccata L.



Zasieg przestrzenny projektu

Legenda

|| Stanowiska zbioru zrazdw brekini (Nadlegnictwa)
Bl stancwiska zbioru zrazdw brekini (Parki Narodowe)
[ Natura 2000 (siedliskowa)

I Farki Marodowe

Ryc. 3. Mapa rozmieszczenia stanowisk zbioru zrazéw jarzebu brekinii do archiwum
klonow
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Legenda

Il azwa rezenwatu

[ stancwiska zbion owocdw brekini (Nadiesnictwa)
Regionalne Dyrakcje Lasow Pantstwowych

[0 Natura 2000 (siedliskows)

Il Parki Narodowe

Ryc. 4. Mapa rozmieszczenia stanowisk jarzebu brekinii wybranych do monitoringu
oraz zbioru owocow
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Legenda
Bl vazva rezarwatu

I stanowiska zhions owocdw cisa (Nadiesnictwa)
Regionalne Dyrekoje Lasdw Panstwowych

- Parki Narodowe

Ryc. 5. Mapa rozmieszczenia stanowisk cisa pospolitego wybranych do monitorin-
gu oraz zbioru owocow
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Realizacja gtéwnych zadan projektu
1. Utworzenie archiwum klondéw jarzebu brekinii

1.1. Zbior zrazéw

Do utworzenia archiwum klon6éw jarzebu brekinii wytypowano 78 drzew
zachowawczych, zachowujac zasade najwigkszej reprezentacji stanowisk
tego gatunku w Polsce. (Tab. 2., Ryc. 3.).

Wybierano drzewa o najwigkszej piersnicy oraz wysokosci. Zbior zra-
z6w do szczepienia mial miejsce w pierwszym kwartale 2014 r. Zrazy
pozyskano z gornych czesci drzew, wykorzystujac do tego celu specja-
listyczng proce. Zebrany material przeznaczono do produkcji szkotkar-
skiej, natomiast zgromadzone podczas zbioru informacje (cechy opisu-
jace drzewa, lokalizacja, zdjecia), zostaly zebrane w opracowanej bazie
danych archiwum klonow.

Fot. 3. Zbior zrazéw jarzebu brekiniina Fot. 4. Zbioér zrazéw jarzebu brekinii na
terenie Nadlesnictwa Kwidzyn terenie Nadlesnictwa Jawor

Ochrona ex situ jarzebu brekinii Sorbus torminalis (L.) Crantz oraz cisa pospolitego Taxus baccata L.
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1.2. Produkcja sadzonek

Produkcje sadzonek rozpoczgto wiosng 2014 r. w Arboretum Lesnym im.
Prof. Stefana Bialoboka przy Nadlesnictwie Sycow.

W pierwszym etapie wykonano szczepienie zrazow z uprzednio przy-
gotowanymi podkladkami (jarzebu brekinii), kazdy klon zostat powto-
rzony o$miokrotnie, tak, by w efekcie uzyskac liczbg 624 szt. sadzonek,
co wynikato z przestrzennych uwarunkowan terenu przeznaczonego pod
archiwum oraz przyjetej wiezby w projektowanym obiekcie. Produkcja
sadzonek trwala dwa sezony wegetacyjne.

Fot. 7. Sadzonki (klony) jarzebu brekinii
w drugim roku produkcji, przed
posadzeniem
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1.3. Zatozenie archiwum

Archiwum klonéw zaprojektowano na terenie Arboretum Lesnego Banku
Genow Kostrzyca, na tagce o powierzchni 1 ha (Ryec. 7.). Obiekt jest poto-
zony na wysokosci 420-430 m n.p.m. Typ siedliskowy lasu to las miesza-
ny wyzynny. Przewazaja gleby brunatne kwasne. W celu zabezpieczenia
archiwum od niekorzystnego wplywu zimnego powietrza spltywajacego
z gbr, z rocznym wyprzedzeniem zatozono otuling z 500 szt. trzyletnich
sadzonek $wierka pospolitego.

Tab. 1. Lokalizacja i szczeg6ty archiwum klondw jarzebu brekinii

Lokalizacja: Szczegoty:
RDLP: Wroctaw Rok zatozenia: 2015
Les$ny Bank Genow Kostrzyca - Arboretum Powierzchnia:1,15 ha
Adres lesny: 13-25-1-04-39-0 Liczba klonow: 78
Gmina: Podgorzyn Liczba szczepow: 624
Obreb: Mitkow Wigzba: 4 x 4 m
N

Legenda
Bl siecciba LEG Kostrzyea

[T77] Arboretum

[77] komplaks archiwew kondw

[ Archiwum kiondw cisa (zalazone w 2011 1)
[] Avchiwum kandw brekini (zakszone w 2015 1)
[ Caest niezagespodarowana

[ ] wydzislenia PGL LP

Ryc. 7. Mapa lokalizacji archiwum klonow jarzebu brekinii
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Przyjeta wigzbe sadzenia (4 x 4 m) uzgodniono z Instytutem Badawczym
Lesnictwa. Przed sadzeniem wykonano geodezyjny szkic (Ryc. 8.), na
jego podstawie w IBL opracowano rowniez schemat odpowiedniego roz-
mieszczenia poszczegolnych klonow wzgledem siebie, aby klony tego
samego drzewa byly mozliwie jak najbardziej rozproszone na powierzch-
ni. Plan uwzglednia ponadto trzy nawroty cig¢ w przysztosci, w celu re-
gulacji zwarcia.
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Ryc. 8. Geodezyjny szkic rozmieszczenia klonéw jarzebu brekinii w archiwum
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Prace przygotowawcze obejmowaly: usunigcie nalotow i krzewow, ko-
szenie terenu, zdarcie darni na talerzach oraz wykonanie odwiertow
wiertnicg spalinowg przed wykonaniem dotkéw w miejscach sadzenia.

Sadzenie klonéw wykonano jesienig 2015 r. Po zakonczeniu prac, w dniu
28 pazdziernika 2015 r., podczas spotkania specjalistow ds. nasiennictwa
i selekcji regionalnych dyrekcji Lasoéw Panstwowych oraz Konsorcjum
DendroGen dokonano uroczystego otwarcia archiwum.

Fot. 8. Transport klonéw jarzebu breki-
nii do Lesnego Banku Genéw
Kostrzyca

Fot. 9. Sadzenie klonéw jarzebu
brekinii na teranie archiwum
(jesien 2015r.)
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Fot. 10. Sadzenie klondw jarzebu brekinii na terenie archiwum (jesien 2015 r.)

Fot. 11. Uroczyste otwarcie archiwum podczas spotkania specjalistow ds. nasien-
nictwa i selekcji regionalnych dyrekcji Laséw Parnstwowych oraz Konsor-

cjum DendroGen, 28 pazdziernika 2015 r.
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Cztery pory roku w archiwum klonéw jarzebu brekinii:

Fot. 12. Wiosna

Fot. 13. Lato
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Fot. 15. Zima
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2. Monitoring i zbior owocow jarzebu brekinii

W ramach projektu wytypowano szes¢ stanowisk (rezerwatow) jarzebu
brekinii, w celu pozyskania z nich kolekcji nasion, z uprzednim wykona-
niem inwentaryzacji stanowisk oraz oceny spodziewanego owocowania
(Ryc. 4., Tab. 3.). Zadanie to stanowi kontynuacje¢ gromadzenia zasobow
genowych jarzebu brekinii w Lesnym Banku Genéw Kostrzyca i dotyczy
populacji, z ktérych nie udato si¢ dotychczas pozyskac nasion w zwigzku
z brakiem obradzania drzew. W latach 2010-2012 jednostka zrealizowata
projekt ,,Ochrona zasobéw genowych ex situ wybranych stanowisk ja-
rzebu brekinii Sorbus torminalis (L.) CRaANTZ”, w ramach ktorego zgro-
madzono kolekcje nasion z 30 obiektow. Wybrano wowczas stanowiska
z najwiekszym udziatem jarzgbu brekinii na terenie lasow gospodarczych
a takze rezerwatdéw przyrody.

Monitoring stanowisk ujetych w biezacym projekcie rozpoczgto w sierp-
niu 2014 r. Pierwszym etapem bylo wykonanie inwentaryzacji, na podsta-
wie ktorej okreslono: doktadng liczbe drzew jarzebu brekinii, lokalizacje
GPS kazdego drzewa, a takze pier$nice, wysokos¢ 1 kondycje zdrowotna,
okreslono rowniez przewidywany stopien urodzaju.

W roku 2014 zbiér owocow nie byl mozliwy, drzewa jarzebu nie obro-
dzily (rezerwaty: Kamien Slaski, Brekinia), badZ obrodzity pojedyncze
drzewa na skraju drzewostanu (rezerwaty: Dolina Rzeki Brdy, Rogdzno
Zamek, Zielona Gora, Nad Groblg).

Czynniki wptywajace na urodzaj nasion:

* uwarunkowania genetyczne roslin,

» czynniki klimatyczne ($§wiatlo stoneczne, temperatura, opady
atmosferyczne, wiatr),

» czynniki zewngtrzne zwigzane z obfito$cig plonéw (pasozyty).
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Fot. 16. Monitoring urodzaju jarzebu brekinii na terenie rezerwatu Kamien Slgski

Fot. 18. Owocujgcy jarzgb brekinia

Fot. 17. Kwitngcy jarzgb brekinia
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Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektu, monitoring powtdrzono
w kolejnym roku realizacji. Rok 2015 byl rowniez staby pod katem owo-
cowania. Brak owocow stwierdzono w rezerwatach: Brekinia oraz Nad
Grobla, natomiast pojedyncze owoce na skraju drzewostanow zaobser-
wowano w rezerwatach: Dolina Rzeki Brdy, Rogézno Zamek oraz Ka-
mien Slaski. Jedynie w rezerwacie Zielona Géra (Nadlesnictwo Kaczo-
ry) stwierdzono urodzaj na poziomie ok. 70% drzew obradzajacych, co
w efekcie umozliwito pozyskanie owocow.

Monitoring na stanowiskach, gdzie dotychczas nie pozyskano owocow,
powtorzono w 2016 r. W tym roku wystapil przewaznie $redni poziom
urodzaju. W dwéch rezerwatach (Kamien Slaski oraz Jamy) poziom uro-
dzaju zostatl okres§lony jako dobry. Owocowanie w tym roku umozliwito
zebranie nasion z wszystkich pigciu pozostatych stanowisk (Ryc. 9.).

Stopnie urodzaju w les$nictwie:
* brak urodzaju — brak drzew obradzajacych,

* urodzaj staby — obradzaja tylko pojedyncze drzewa na skrajach
drzewostanow,

* urodzaj sredni — obradzajg liczne drzewa na skrajach i niewiel-
ki procent drzew w glebi drzewostanu,

* urodzaj dobry — obradza znaczny procent drzew w catym drze-
wostanie.

Owoce jarzebu brekinii zbierano z drzew stojacych, bez uszkadzania pni,
konaréw 1 galezi, stosujac przy wejsciach bezinwazyjne techniki alpi-
nistyczne. Drzewa o prostej, oczyszczonej strzale umozliwiaty rowniez
zbidr przy wykorzystaniu aluminiowych drabin sekcyjnych. Zebrane
owoce zabezpieczano, odpowiednio pakowano, oznaczano etykieta, na-
stepnie przesylano za pomoca firmy kurierskiej, tak by mozliwie najszyb-
ciej zostaty poddane dalszej obrobce w Lesnym Banku Genow Kostrzy-
ca.
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Legenda

Il vazva rezenwatu

[ stanowiska zbion owocdw brekinii (Nadlesnictwa)
Regionalne Dyratnja Laséw Paristwowych

Ryc. 9. Realizacja zbioru owocoéw jarzebu brekinii w rezerwatach
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Dokumentacja fotograficzna monitoringow:

Fot. 24, 25. Rezerwat Kamien Slgski
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Fot. 28. Rezerwat Brekinia

Fot. 29, 30, 31, 32.
Rezerwat Nad Groblg
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3. Monitoring i zbior owocow cisa pospolitego

Rezerwaty cisa pospolitego ujete w projekcie zostaty wybrane na podsta-
wie sprawozdania koncowego projektu ,,Wybor genotypow i populacji
cisa pospolitego (Taxus baccata L.) do ochrony zmiennoS$ci genetycznej
(Badania wspomagajace program restytucji cisa pospolitego w Polsce)”.
Powyzszy projekt zostat zrealizowany pod kierownictwem prof. dr. hab.
Andrzeja Lewandowskiego w Instytucie Dendrologii PAN w Korniku.
Wyniki, ktore opublikowano w 2011 roku, pozwolity na wybranie popu-
lacji cisa pospolitego charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem zmien-
nosci genetycznej, mala wsobnoscig i duza efektywna wielkoscia popu-
lacji.

Wybrano ostatecznie 19 populacji cisa pospolitego, wszystkie sg objete
ochrong w formie rezerwatéw przyrody (Ryc. 5., Tab. 4.). Przy wyborze
kierowano si¢ rowniez wielkoscig populacji oraz zachowaniem repre-
zentatywnosci zasiegu gatunku na terenie kraju, a takze uwzglednieniem
proponowanych na podstawie ww. badaf, trzech odrgbnych regiondéw
nasiennych dla gatunku. Region pierwszy obejmujacy Kraine Baltycka,
Mazursko-Podlaska oraz Wielkopolsko-Pomorska, w granicach aktual-
nego zasiegu gatunku. Region drugi, obejmujacy Kraing Slaska i Sudec-
ka oraz region trzeci, obejmujacy Kraing Matopolska i Karpacka.

Podobnie jak w przypadku jarzebu brekinii, monitoring stanowisk ujetych
w projekcie rozpoczeto w 2014 r. We wrzesniu wykonano inwentaryzacje,
na podstawie ktorej okreslono: doktadng liczbe drzew cisa pospolitego,
lokalizacj¢ GPS kazdego drzewa, a takze piersnice, wysokos¢ i kondycje
zdrowotng, okreslono rowniez przewidywany stopien urodzaju.

Zbidr owocoOw w roku 2014 byt mozliwy jedynie w trzech rezerwatach:
Cisy w Czarnem, Cisy Tychowskie oraz Jasien. W pozostatych lokali-
zacjach urodzaj byt slaby, badz stwierdzono brak drzew owocujacych.
W przypadku dwoch rezerwatow: Cisy w Mogilnie oraz Cisy nad Czer-
skg Struga, w roku 2014 r. nie uzyskano zezwolen odpowiednich orga-
néw administracji rzadowej na dziatania zwigzane ze zbiorem owocow.
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Fot. 33. Monitoring urodzaju cisa pospolitego na terenie rezerwatu Przetomy pod
Ksigzem koto Watbrzycha

Fot. 34.

Owocujgcy cis pospo-
lity w rezerwacie Cisy
w Mogilnie

Fot. 35.

Siewka cisa pospolite-
go w rezerwacie Cisy
w Mogilnie
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Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektu, na stanowiskach, gdzie do-
tychczas nie pozyskano owocoéw, monitoring powtdrzono w 2015 r. (za
wyjatkiem rezerwatu Cisy Nad Czerska Struga, gdzie rowniez w 2015 r.,
nie uzyskano zezwolen odpowiednich organéw administracji rzadowe;j
na zbidr owocow). Rok 2015 okazat si¢ rowniez staby pod katem owo-
cowania. Zbiér owocow byt mozliwy jedynie w rezerwatach Cisy w Mo-
gilnie oraz Kretowki.

W ostatnim roku realizacji projektu (2016) monitoring wykonano we
wszystkich pozostalych rezerwatach, owocowanie tego roku bylo naj-
lepsze w stosunku do dwoch lat poprzednich. Mozliwe byto pozyskanie
owocow z dziewigciu kolejnych rezerwatow: Jelenia Gora im. Kazimie-
rza Szlachetko, Cisy Staropolskie im. Leona Wyczotkowskiego, Cisy nad
Czerska Struga, Igietki, Cisy w Malinéwce, Lysa Gora, Cisy w Serednicy,
Cisy na Gorze Jawor oraz Woronikowka. Zbioru owocéw dokonywano
bez uszkadzania pni, konardéw i gatezi, stosujac w wigkszosci przypadkow
drabiny sekcyjne a takze bezinwazyjne techniki alpinistyczne w sytuacji
wejscia na wyzsze drzewa. Podobnie jak w przypadku owocow jarzebu
brekinii, zebrany materiat zabezpieczano, odpowiednio pakowano, ozna-
czano etykieta, nastepnie przesytano za pomocg firmy kurierskiej, tak, by
owoce mozliwie najszybciej zostaty poddane dalszej obrobce w Lesnym
Banku Genow Kostrzyca.

Realizacje zbiorow przedstawiono na mapie (Ryc. 10.). Jak wynika
z przestrzennego zobrazowania, obiekty, z ktorych nie udato si¢ zebra¢
owocOw na przestrzeni trzech lat realizacji projektu, leza gtownie na te-
renie Dolnego Slaska (trzy obiekty). Pojedyncze rezerwaty usytuowane
sa na terenie Gornego Slaska oraz Mazur. Lokalny charakter wystepo-
wania urodzaju miat w tym przypadku duze znaczenie, niemniej jednak,
na podstawie obserwacji podczas monitoringéw, mozna przypuszczac,
ze owocowanie zalezy w gtownym stopniu od struktury rezerwatow.
W przypadku zbyt matego dostgpu Swiatla, stabej pozycji socjalnej drzew
cisa zwigzanej z przegrywaniem konkurencji z innymi gatunkami, nawet
w roku wzglednie dobrego urodzaju (rok 2016), na drzewach wystapily
jedynie pojedyncze owoce na skraju obiektu, w bardzo matej ilosci. Moz-
na przypuszczaé, ze w tych lokalizacjach ewentualne pozyskanie owo-
cow w przysztosci bedzie mozliwe jedynie poprzez podjecie czynnych
dziatan, zwigzanych z zabiegami inicjujagcymi obradzanie.
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Dokumentacja fotograficzna monitoringéw:

Fot. 36, 37.
Rezerwat Cisowa Géra

Fot. 40, 41. Rezerwat Cisy koto Barda Fot. 42. Rezerwat Cisy
nad Liswartg

Fot. 43. Rezerwat Cisy na G6-  Fot. 44. Rezerwat Cisy nad
rze Jawor Czerska Struga
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Fot. 45. Rezerwat Cisy Staropolski
im. Leona Wyczétkowskiego

Fot. 49.

Rezerwat Cisy
w Mogilnie

Fot. 51, 52. Rezerwat Cisy w Serednicy
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Fot. 53. Rezerwat Fot. 54, 55. Rezerwat Kretowki
Jasien

Jvii {8
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4. Postepowanie z owocami po zbiorze

Pierwszym etapem przygotowania zebranego materiatu do przechowy-
wania bylo wydobycie nasion z owocow w przypadku jarzgbu brekinii
oraz usuni¢cie osnowek z nasion cisa pospolitego. Czynnosci te wykony-
wano poprzez przecieranie nasion na sitach, z wykorzystaniem wody oraz
piasku. Nasiona podsuszano pdzniej w szafach tuszczarskich, a nastgpnie
doczyszczano na separatorach sitowych i grawitacyjnych. Przygotowane
nasiona przekazywano do oceny jakosci.

Fot. 63. Partia nasion jarzebu brekinii Fot. 64. Partia nasion cisa pospolitego
przygotowana do oceny oceniana metodg TTC

W Stacji Oceny Nasion Lesnego Banku Genéw Kostrzyca, gdzie kazda
partia przyjetego materialu poddawana jest ocenie, wykonuje si¢ analizy:
czysto$ci nasion, masy 1000 nasion, wilgotnosci nasion, a takze w zalez-
nosci od gatunku oraz zgodnie z obowigzujacymi zasadami, sprawdza
si¢ zywotnos¢ nasion roznymi metodami. Wybdr metody sprawdzajacej
jako$¢ materiatu zalezny jest gtéwnie od gatunku. Dla nasion jarzgbu
brekini oraz cisa pospolitego podstawowg metoda okreslajaca zywotnosé
jest proba barwienia TTC — jest to biochemiczna metoda tetrazolinowa.
Nasiona barwi sie roztworem chlorku 2,3,5-trojfenylotetrazoliny. Zywe
tkanki przyjmuja czerwong barwe, co jest wynikiem redukcji bezbarw-
nego chlorku tetrazoliowego do barwnej postaci formazanu. Do kategorii
zywotnych zalicza si¢ wytacznie zarodki catkowicie zabarwione na czer-
Wwono.
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W przypadku bardzo matej ilo$ci nasion, zostata rowniez wykorzystana
inna metoda — przeswietlenia RTG, jest to szybka i niedestrukcyjna meto-
da rentgenograficzna. Obraz budowy wewnetrznej zapisany na zdjeciach
stuzy okresleniu stopnia rozwoju zarodka i bielma. Oznaczane s3 nasiona
puste, pelne, uszkodzone mechanicznie, a takze opanowane przez owady.
Zbiorcze zestawienie wynikow ocen jarzebu brekinii oraz cisa pospolite-
g0 zamieszczono w tabelach nr 5 oraz nr 6.

Ostatnim etapem przygotowania nasion do przechowywania byto su-
szenie do wilasciwego poziomu wilgotnosci (jarzab brekinia — poziom
6-8%, cis pospolity — poziom 7-9%). Tak przygotowane nasiona trafiaty
do szczelnych opakowan z folii aluminiowej, a nastepnie w odpowiednio
oznakowanych kartonach zostaty umieszczone w chtodniach o tempera-
turze —10 °C.

Fot. 65. Przyktad przeswietlenia nasion
jarzebu brekinii metodg RTG

Fot. 66. Przykiad przes$wietlenia nasion  Fot. 67. Spakowane nasiona, umiesz-
cisa pospolitego metodg RTG czone w chtodni LBG Kostrzy-
ca, w temperaturze —10° C
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Podsumowanie i wnioski

W ciagu trzech lat realizacji projektu (2014-2016), udato si¢ zrealizo-
waé wszystkie zalozone zadania, jednakze nie wszystkie w pelnym, za-
planowanym zakresie. Ponizej przedstawiono podsumowanie realizacji
zadan:

L.p. Zadanie Rozmiar Realizacja

Zbidr zrazéw z drzew
zachowawczych jarzebu brekinii

o
! w celu produkcji klonéw do 78 drzew 100%
archiwum
) Produkcja sadzonek (klondw) 624 sat. -

jarzebu brekinii 2/0

3 Zaloze_me archlwum .l_donow 1 szt. 100%
jarzegbu brekinii

4 Monitoring staqowlsk jarzebu 6 ’ 100%
brekinii rezerwatow
5 Zbior owocow jarzebu brekinii 6 . 100%
rezerwatow
Monitoring stanowisk cisa -
6 ospoliteco rezerwatow 100%
pospotites przyrody
74%
) ) ) 19 (zrealizowano
7 Zbidr owocoOw cisa pospolitego  rezerwatow zbior w 14
przyrody rezerwatach
przyrody)
Utworzenie zasobow genowych 20
z partii owocow przyjetych . o
s do LBG Kostrzyca w ramach przggftti}i/ch Moz

projektu
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Whioski:

1. Na podstawie przeprowadzonych monitoringdéw owocowania na prze-
strzeni trzech lat realizacji projektu, przypuszcza sig, ze staby urodzaj
owocow badz catkowity brak owocowania cisa pospolitego i jarzebu
brekinii, spowodowany jest w znacznej mierze strukturg rezerwatow
— zbyt malym dostepem $wiatta i duza konkurencja migdzygatunkowa
o pozycje socjalng, w efekcie czego nawet w roku wzglednie dobrego
urodzaju (rok 2016), owocowaty drzewa gtownie na skraju obiektow,
w matej ilo$ci.

2. Na podstawie przeprowadzonych monitoringdw owocowania oraz
zbior6w owocOw na przestrzeni trzech lat realizacji projektu, przy-
puszcza si¢, ze ewentualne pozyskanie owocow w wigkszej ilosci
w przyszlosci (wykorzystanie obiektow jako bazy nasiennej), bedzie
wymagato podjecia czynnych dziatan, zwigzanych z zabiegami inicju-
jacymi obradzanie.

3. Istnieje zauwazalna potrzeba czynnej ochrony in situ populacji cisa
pospolitego oraz jarzebu brekinii. W tym celu powinno si¢ uwzgled-
nia¢ wystgpujace zagrozenia w formalnych planach ochrony odpo-
wiednich rezerwatow przyrody, szczegotowo je identyfikujac, okre-
slajac rodzaj oraz zakres dziatan ochronnych.

4. Z uwagi na zagrozenia oraz rzadko$¢ wystepowania obu gatunkow,
istotne jest kontunuowanie projektow i programow ochrony, zacho-
wania i restytucji na poziomie krajowym oraz regionalnym. Zatoze-
nia takich programéw powinny by¢ oparte na odpowiedniej ocenie
zmienno$ci genetycznej gatunkow.
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Lesny Bank Genéw Kostrzyca

Lesny Bank Genow Kostrzyca jest jednostka organizacyjng Panstwo-
wego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe, usytulowang u podnéza
Karkonoszy, ktorych lasy w znacznym stopniu ucierpiaty w wyniku kle-
ski ekologicznej w latach 70. i 80. ubieglego wieku.

Decyzja o powotaniu jednostki byta wynikiem przyjetej przez lesnikow
misji — odbudowy laséw, przebudowy sktadu gatunkowego drzewosta-
néw w celu dostosowania ich do wiasciwych siedlisk, a takze ochrony
i zabezpieczenia najcenniejszych elementow polskiej przyrody na wy-
padek zdarzen klgskowych w przysztosci. Budowa LBG Kostrzyca byta
zarazem materialng odpowiedzig Polski na przyjecie Konwencji o r6zno-
rodnosci biologicznej, podczas Konferencji Narodéw Zjednoczonych na
temat Srodowiska i Rozwoju, w Rio de Janeiro w 1992 r.

Zobowigzania wobec polskiego lesnictwa LBG Kostrzyca realizuje juz
ponad dwadziescia lat. Do glownych zadan jednostki o zasiegu krajo-
wym nalezy: gromadzenie materialu nasiennego, odpowiednie przygo-
towanie do dlugookresowego przechowywania, a takze ocena tego mate-
rialu w momencie przyjecia, jak 1 monitorowanie jakosci w czasie prze-
chowywania.

LBG Kostrzyca realizuje ponadto szereg projektow ochrony zagrozonych
gatunkow drzew, krzewow, a takze roslin naczyniowych. Gtowne projek-
ty dotycza ochrony cisa pospolitego, jarzebu brekinii, jesionu wynioste-
g0, wigzow, a takze zagrozonych i chronionych roslin zielnych. Siedzibg
Lesnego Banku Genow Kostrzyca otacza malownicze Arboretum, petnig-
ce funkcje dydaktyczne, poznawcze i estetyczne. Jest ono réwniez forma
czynnej ochrony zasobow genowych, stanowigc uzupehienie realizacji
zadan zwigzanych z przechowywaniem nasion.
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Fot. 68. Le$ny Bank Gendw Kostrzyca wraz z otaczajgcym Arboretum w scenerii
letniej

Fot. 69. LeSny Bank Genow Kostrzyca wraz z otaczajgcym Arboretum w scenerii
zimowej
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Tabele

Tab. 2. Lokalizacja drzew jarzebu brekinii, z ktérych pozyskano zrazy do archiwum klonéw

Numer Lokalizacja
drzewa T =
(klonu) RDLP Nadlesnictwo Lesnictwo gka:"zvza'}zzlﬁ;ws?;ur";ejilégtfe':gmg
1-2 Gdansk Kaliska Borzechowo -
3 Gdansk Kaliska Wirty -
4-5 Gdansk Kwidzyn Lisewo -
6 Gdansk Kwidzyn Otlow -
7-8 Gdansk Starogard Opalenie -
9 Gdansk Starogard Debowo -
10 Gdansk Wejherowo Domatowo -
11-14 Katowice Strzelce Opolskie | Miedziana -
15-17 Krakow Stary Sacz I’_%s(c))"sga Rezerwat ,Biatowodzka Géra”
18-20 Pita Durowo Gotaszewo -
21-24 Pita Kaczory Zielonagora -
25-27 Pita Krucz Goraj -
28-30 Pita Krzyz Debina -
31-33 Poznanh Czerniejewo Promno -
34-36 Poznanh Jarocin Potarzyca -
3739 | Poznan Kolo Babiak K'Z@é%g’;ﬁgﬁf gg?zdgki,,

) . . . Rezerwat przyrody
40-41 Poznan Pniewy Bytyn ,Brzeki przy starej Gajowce”
4243 |  Poznan Pniewy Bytyn Rg;@?]";if eprBzé'glfiX
44-46 Szczecin Chojna Bielinek %?é?nngf;gazggg,
47-49 Szczecin Gryfino Kleskowo -

50-51 Torun Czersk Malachin -
52-54 Torun Tuchola Zotwiniec -
55-56 Torunh Woziwoda Dabki -
57-59 Torun Jamy Stup Rezerwat ,Dolina Osy”
60-63 Torun Osie Orli Dwor Brzeki irr?ezz%nzl\[]agihski ego"
64 Wroctaw Jawor Siedmica -
65-66 Wroctaw Jawor Siedmica Rezerwat ,Wawo6z Siedmicki”
67-68 Wroctaw Legnica Mierzowice Rezerwat ,Brekinia”
69-72 Drawienski Park Narodowy Knieja -
73-74 Wielkopolski Park Narodowy Osowa Gora -
75 Wielkopolski Park Narodowy Jeziory -
76-78 | Zielona Géra Nowa Sél Przylaski -
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