Dab szyputkowy i bezszyputkowy

Niniejsze wytyczne przeznaczone sg dla oséb dziatajgcych na rzecz zachowania zasobow
genowych debow, na drodze ochrony cennych zrodet leSnego materiatu rozmnozeniowego
oraz ich wykorzystania w praktyce gospodarki lesnej. Celem nadrzednym tych dziatan jest
ochrona réznorodnosci genetycznej gatunkéw w skali europejskiej. Przedstawione zalecenia
powinny by¢ postrzegane jako podstawa postepowania, przeznaczona do uzupetnienia i
rozwoju w lokalnych, krajowych lub regionalnych warunkach. Wytyczne oparte sg na
dostepnej wiedzy na temat gatunku oraz powszechnie akceptowanych metodach ochrony
lesnych zasobéw genowych.

Biologia i ekologia

Dab szyputkowy (Quercus robur L.) oraz dgb bezszyputkowy (Q. petraea (Matt.) Liebl.) sg
duzymi drzewami liciastymi, osiggajgcymi 30-40 m wysokosci, dozywajgcymi 800 i wiecej
lat. Sg gatunkami jednopiennymi, allogamicznymi, wiatropylnymi (o dominujgcym zapyleniu
krzyzowym). Zdolnos¢ owocowania osiggajg zwykle w wieku od 40 do 100 lat. llosci nasion
w latach urodzaju réznig sie w zaleznosci od osobnika, populacji, regionu i roku. W
drzewostanach debowych powszechnie wykorzystuje sie odroslowe odnowienie
wegetatywne.

Naturalng hybrydyzacje debdw potwierdzajg wyniki wielu badan naukowych. W sekcji
europejskich debdéw biatych jest ona asymetryczna: dab bezszyputkowy zapyla zazwyczaj
deba szyputkowego. Asymetria ta wspiera¢é moze sukcesje gatunkéw, prowadzgc do
zastepowania gatunku pionierskiego (dab szyputkowy) przez gatunek podzniejszego etapu
sukcesji (dgb bezszyputkowy). Liscie hybryd z krzyzowania kontrolowanego zblizone sg
ksztattem do lisci osobnikdw petnigcych role Zzenskg - nie stanowig formy posredniej w
stosunku do obu osobnikow rodzicielskich.

Dab szyputkowy jest bardzo tolerancyjny w stosunku do warunkow glebowych oraz
kontynentalnych warunkéw klimatycznych, preferuje jednak gleby Zzyzne i dobrze
nawodnione. Starsze drzewa tolerujg podtapianie. Dgb bezszyputkowy ma bardzo duzg
nisze ekologiczng, tolerujgc zakres pH gleby od 3,5 do 9,0 oraz warunki glebowe od bardzo
suchych po wilgotne. Lepiej niz dgb szyputkowy toleruje susze i ubogie gleby, ale bardziej
wrazliwy jest na matg ilos¢ tlenu w glebie. Taksony podrzedne debu bezszyputkowego w
potudniowo-wschodniej Europie sg dobrze przystosowane do szerokiego zakresu warunkow
ekologicznych, od wilgotnych po ekstremalnie suche.

W terenie rowninnym, na wzgorzach oraz ptaskowyzach dgb szyputkowy jest gatunkiem
pionierskim, a dab bezszyputkowy gatunkiem pdzniejszego etapu sukcesji, osiggajgcym
klimaks w obszarach o suchych okresach letnich. W dolinach i terenach zalewowych
gatunkiem pozniejszego etapu sukcesji jest z kolei dgb szyputkowy, osigga on klimaks w
lasach mieszanych z jaworem, platanem, klonem, jesionem i wigzem.

Wystepowanie

Dab bezszyputkowy i szyputkowy sg szeroko rozpowszechnione w Europie, od pétnocnej
Hiszpanii po potudniowg Skandynawie oraz od Irlandii po Europe Wschodnig. Granica
wystepowania debu szyputkowego siega Uralu. Naturalny zasieg debu bezszyputkowego
pokrywa sie generalnie z zasiegiem debu szyputkowego, ale jego wschodnig granicag jest
Ukraina. Obydwa gatunki wystepujg na terenach réwninnych, na wiekszosci typéw gleb, w
zakresie wysokosci od 0 do 1800 m n.p.m. Niektore taksony podrzedne wystepujg tylko w
potudniowo-wschodniej Europie.

Znaczenie i zastosowanie

Dab szyputkowy i bezszyputkowy sg najwazniejszymi sposrdéd 13 gatunkow europejskiej
sekcji debow biatych. Nalezg réwniez do najwazniejszych ekonomicznie i ekologicznie
le$nych gatunkéw lisciastych Europy.

Wystepujg trzy gtébwne sposoby zagospodarowania drzewostanéw debowych: las
wysokopienny, odroslowo-nasienny oraz odroslowy. Od poczgtku XIX w. lesnicy



przeksztaicili duzg liczbe lasow odroslowych i odroslowo-nasiennych w lasy wysokopienne.
Obecnie w wielu krajach Europy promowana jest zgodna z naturg gospodarka lesna. Jej
priorytetem jest odnowienie naturalne, ale w zwigzku z pojawiajgcymi sie problemami w jego
uzyskaniu, niezbedne jest czasem sztuczne zaktadanie upraw. Jakos¢ genetyczna LMR ma
istotny wptyw na techniczne i ekonomiczne aspekty odnowienia sztucznego.

Drewno debu jest tradycyjnie wykorzystywane w budownictwie, szkutnictwie i meblarstwie.
Najlepszy materiat uzywany jest obecnie w produkcji wysokiej jakosci mebli, oklein i klepek
do beczek. Nizszej jakosci drewno przeznaczane jest na ogrodzenia, belki dachowe i
materiat konstrukcyjny. Debina jest réowniez dobrym materiatem opatowym.

Jesienig, w latach obfitego urodzaju zotedzi, pod debami wypasa sie zwierzeta w celu ich
dokarmienia przed zimg. Tradycja ta nadal utrzymuje sie w niektorych regionach Europy, jak
np. w Kraju Baskoéw czy wschodniej Europie.

Wiedza genetyczna

Istnieje wiele sprzecznych poglgdow dotyczacych taksonomii debéw. W obrebie rodzaju
wystepuje tak duza zmienno$¢, ze czasami kwestionowana jest koncepcja wyodrebniania
niektérych gatunkéw. Kolejne komplikacje wywotuje czesta hybrydyzacja miedzygatunkowa.
Rodzaj Quercus podzielony jest na dwa podrodzaje: Euquercus i Cyclobalanopsis.
Podrodzaj Euquercus, nazywany obecnie podrodzajem Quercus, podzielony zostat na cztery
sekcje: Rubrae, Protobalanus, Cerris i Quercus. Dgb bezszyputkowy i dgb szyputkowy
nalezg do ostatniej sekcji, nazywanej debami biatymi. Obydwa gatunki dzielg sie na
podgatunki i taksony podrzedne.

Deby nalezg do najbardziej zréznicowanych gatunkéw drzew lesnych. Wysoki poziom
roznorodnosci  wynika prawdopodobnie z duzej liczebnosci istniejgcych populacii,
dtugodystansowego przeptywu genéw oraz zdolnosci krzyzowania. Zalecane dtugie odstepy
czasowe przy wprowadzaniu kolejnych generacji chronig populacje debu przed zjawiskiem
dryfu genetycznego.

Sekcja debow biatych stanowi grupe gatunkéw o powszechnym przeplywie materiatu
genetycznego. Niezaleznie od zastosowanych markerow molekularnych, poziom
zréznicowania miedzygatunkowego wykazuje jedynie nieznacznie wyzsze wartosci niz
poziom zréznicowania wewngtrzgatunkowego.

Geograficzna struktura zmiennosci genomu chloroplastowego rozni sie wyraznie od struktury
okreslonej dla markerow jadrowych. Genomy chloroplastowe w drzewostanach debowych sg
przewaznie ustabilizowane w obrebie populacji, a réznig sie znacznie pomiedzy populacjami,
podczas gdy zréznicowanie  genomow  jgdrowych ~ma  charakter  gtownie
wewnatrzpopulacyjny. Struktura geograficzna jgdrowych markeréw molekularnych wykazuje
matg zmiennos¢ klinalng w kierunku ze wschodu na zachod.

Podobnie jak cechy molekularne, rowniez wiasciwosci fenotypowe i adaptacyjne wykazujg
wyjatkowo wysoki poziom réznorodnosci (takze w obrebie cech dostosowawczych). Cechy
fenotypowe wykazujg znaczne zréznicowanie miedzypopulacyjne, jednak nie tak duze jak w
przypadku genomu chloroplastowego. Geograficzny trend zmiennosci obejmuje cechy
fenotypowe oraz wtasciwosci wzrostu i pokroju.

W zwigzku ze zmianami Kklimatycznymi w okresie czwartorzedu deby podlegaty
intensywnemu procesowi migracji. W okresie ostatniej epoki lodowcowej ich naturalne
zasiegi ograniczone byty do potudniowej czesci Potwyspu Iberyjskiego, srodkowych
Wtoszech i potudniowej czesci Potwyspu Batkanskiego. Pozniej, w okresie niecatych 7000
lat, deby objety granice wspofczesnego zasiegu. Kluczowym mechanizmem migracji byta
miedzygatunkowa hybrydyzacja, umozliwiajgca wkroczenie gatunkow poézniejszych etapow
sukcesji (Q. petraea) na tereny zajete przez gatunki pionierskie (Q. robur). Polodowcowa
rekolonizacja roznymi szlakami migracyjnymi pozostawita Slady genetyczne, odzwierciedlone
w chloroplastowym DNA. Przemieszczanie to mialo powazny wplyw na rozkfad
réznorodnosci genetyczne;.

Efektywny przeptyw pytku okresla sie na drodze analizy pokrewienstwa. U debu
bezszyputkowego i szyputkowego ponad potowa osobnikéw meskich uczestniczgcych w
zapylaniu osobnikéw Zenskich rosngcych na 5-hektarowej powierzchni badawczej,
zlokalizowana byta poza drzewostanem. Cho¢ w zapylaniu braty udziat gtéwnie najblizsze
osobniki, na krzywe dyspersji pytku wyraznie sktada sie transport krotko- i dtugodystansowy,
powigzany gtéwnie z réznymi mechanizmami przenoszenia przez wiatr. Zotedzie roznoszone



sg przez mate gryzonie oraz sojke zwyczajng (gatunek ptaka bardzo skuteczny w
rozprzestrzenianiu nasion).

Brak jest korelacji pomiedzy rozktadem réznorodnosci adaptacyjnej a rozktadem neutralnej
zmiennoSci genetycznej; w zmiennosci cech adaptacyjnych nie ma ponadto sladow
dziedziczenia po linii zenskiej. Roéznice geograficzne cech adaptacyjnych wynikajg
prawdopodobnie z lokalnie zachodzgcych presiji selekcyjnych oraz wptywu cztowieka, a nie z
pierwotnego pochodzenia drzewostanu. Wptyw cztowieka na modyfikacje zasobow
genetycznych przejawia sie w przenoszeniu populacji oraz roéznych sposobach
zagospodarowania.

Zagrozenia dla ré6znorodnosci genetycznej

Od ok. 8500 lat temu ludzie silnie redukowali obszar wystepowania debdéw, cho¢ od XIX w.
powierzchnia lasow debowych wzrasta dzieki prowadzonej gospodarce lesnej. Obecnie
wiekszo$¢ laséw debowych podlega zagospodarowaniu. Pierwotne lasy, jak np. Puszcza
Biatowieska w Polsce, sg bardzo rzadkie. W Europie istnieje dtuga tradycja
zagospodarowania laséw debowych, o raczej zachowawczym podejsciu do zasobdéw
genowych. Wptyw réznych praktyk hodowlanych jest jednak stosunkowo mato znany.
Gtéwnym zagrozeniem jest introdukowanie w uprawach egzotycznych genotypdw (w
przesziosci czesto nie brano tego czynnika pod uwage). Sekcja debow biatych posiada
rozlegta nisze ekologiczng, jej przedstawiciele wystepujg czasami w ekstremalnych
warunkach (skaliste stoki w gorach, wydmy, gleby zasolone, torfowiska, garig).

Populacje takie zagrozone sg wyginieciem z powodu matej liczby osobnikow, niestabilnosci
siedlisk oraz duzych wpltywoéw antropogenicznych. W zwigzku z dynamikg proceséw w
drzewostanach i rozwojem praktyk hodowlanych (rezygnacja z gospodarki odroslowej,
osigganie starszego wieku) drzewostany debu szyputkowego cierpig od zgnilizny.
Niebezpieczne mogg by¢ rowniez owady i patogeny, wsréd drugiej grupy najpowszechniej
wystepuje maczniak prawdziwy debu (Microsphera alphitoides). Grzyb Ceratocystis
fagacearum, sprawca zamierania debow, stanowi réwniez powazne zagrozenie dla
europejskich laséw. Dotkliwosé czynnikow chorobotworczych sprawia, ze zwigzane z debami
problemy praktyczne, spoteczne oraz administracyjno-prawne nie zostang szybko
rozwigzane. Wymaga to opracowania planu przeciwdziatania w skali ogélnoeuropejskiej.

Ochrona i wykorzystanie zasobéw genowych

Transfer leSnego materiatu rozmnozeniowego w handlu miedzynarodowym musi by¢ zgodny
z Dyrektywami UE i wytycznymi OECD. Wyniki badain naukowych zgodnie potwierdzajg
koniecznos¢ stosowania lokalnego materiatu. Zarzgdzajgcy lasami powinni przestrzegac
ponizszych zalecen:

1) Odnowienie naturalne ma by¢ dziataniem priorytetowym.

2) Materiat rozmnozeniowy moze by¢ przenoszony tylko w skali lokalnej; transfery miedzy
regionami pochodzenia muszg by¢ Scisle limitowane. Do odnowienia sztucznego nalezy
wykorzystywa¢ materiat z lokalnych drzewostandéw nasiennych, wybranych na podstawie
cech fenotypowych i historii zagospodarowania.

3) Niezbedne jest wprowadzanie umoéw dotyczacych produkcji sadzonek pomiedzy
szkotkami i zarzgdcami lasow.

Obecnie w Europie zasoby genetyczne debdw nie sg powaznie zagrozone, z wyjgtkiem
niesprzyjajacych stanowisk (populacje marginalne na wydmach nadmorskich i torfowiskach;
wysokosci >1400 m n.p.m.) i granic naturalnego zasiegu. Zasoby genowe sg potencjalnie
zagrozone introdukcjg egzotycznych genotypdw, utratg czystosci gatunkowej, zaniechaniem
gospodarki lesnej, niewtasciwym przeksztatcaniem na lasy wysokopienne. Z tych powodow
rekomenduje sie wdrazanie programow ochrony zasobow genowych spetniajgcych cele:

1) Petnej reprezentacji réznorodnosci genetycznej: metody zbioru i ilosci materiatu okreslac
nalezy empirycznie lub na podstawie markerow molekularnych i cech iloSciowych.

2) Zachowania mechanizmow ewolucyjnych: wysoka réznorodnos¢ genetyczna sekcji debow
biatych jest wynikiem mechanizméw ewolucyjnych, np. hybrydyzacji miedzygatunkowe;.

3) Zachowania ekosystemow debowych: cziowiek tworzyt ekotypy przystosowane do
réznego zagospodarowania, np. dla produkcji drewna czy zbioru zotedzi. Obecnie rezygnuje



sie z tych metod z powodu podejmowanego przez lesnikébw przeksztatcania na lasy
wysokopienne.

4) Zachowania zagrozonych populacji i taksonéw podrzednych: marginalne i zagrozone
populacje w Europie wymagajg dziatan ochronnych. Pierwszym krokiem powinno by¢
przeprowadzenie inwentaryzacji, a nastepnie okreslenie metod postepowania.

Generalnie preferowac¢ nalezy metody ochrony in situ. Jesli metody odnowienia naturalnego
sg niewystarczajgce, do zachowania zagrozonych zasobow genowych stosowac nalezy
odpowiednie i sprecyzowane programy ochrony ex situ, obejmujgce kontrolowany system
hodowli autochtonicznego materiatu rozmnozeniowego (np. klonalne plantacje nasienne).
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