Sosna limba

Niniejsze wytyczne przeznaczone sg dla oséb dziatajgcych na rzecz zachowania zasobow
genowych sosny limby, na drodze ochrony cennych zrodet lesnego materiatu
rozmnozeniowego oraz ich wykorzystania w praktyce gospodarki lesnej. Celem nadrzednym
tych dziatan jest ochrona roznorodnosci genetycznej gatunku w skali europejskiej.
Przedstawione zalecenia powinny by¢ postrzegane jako podstawa postepowania,
przeznaczona do uzupetnienia i rozwoju w lokalnych, krajowych lub regionalnych warunkach.
Wytyczne oparte sg na dostepnej wiedzy na temat gatunku oraz powszechnie
akceptowanych metodach ochrony lesnych zasobéw genowych.

Biologia i ekologia

Sosna limba (Pinus cembra L.) nalezy do sosen piecioigielnych (podrodzaj Strobus, sekcja
Cembra, podsekcja Cembrae). Gatunek rzadko osigga wysokos$¢ 25 m, jego wzrost jest
bardzo wolny ale diugotrwaty - znane sg drzewa w wieku od 500 do 1000 lat. W naturalnych
warunkach potrzebuje 30 lat do osiggniecia 1,30 m wysokosci. Na skutek powolnego wzrostu
limba jest mato konkurencyjna w stosunku do innych drzew. Jest jednak lepiej
przystosowana do surowych warunkow klimatycznych wyzszych potozenh subalpejskich niz
jakikolwiek inny europejski gatunek drzewa. W zwigzku z tym moze skutecznie konkurowac
w drzewostanach mieszanych z ograniczonym udziatem innych gatunkéw subalpejskich
(gtéwnie Swierka pospolitego i modrzewia europejskiego) oraz tworzy¢ moze lite
drzewostany powyzej granicy wystepowania tych gatunkéw. Limba tworzy czesto
zbiorowiska z kosodrzewing oraz modrzewiem europejskim i/lub swierkiem pospolitym.
Limba jest czesto gatunkiem klimaksowym, toleruje ona niewielkie ocienienie w okresie
mtodocianym oraz dobrze kietkuje na glebach organicznych z nagromadzong warstwg Sciofki
i mchu. Moze réwniez kietkowaé i utrzymywac sie na glebach mineralnych, a nawet
powierzchniach skalistych.

Wolny wzrost w mtodo$éci sprawia, ze limba przez dtugi czas narazona jest na zgryzanie oraz
Smiertelne infekcje grzybdw pod zalegajgcg pokrywg $niezng. Z tego drugiego powodu limba
nie wystepuje w mikrosiedliskach i regionach z dtugo zalegajgcg pokrywg $niezng (np. w
strefach granicznych masywu Alp).

Limba jest gatunkiem wiatropylnym i jednopiennym (z kwiatami meskimi i zenskimi na
jednym osobniku). W naturalnych drzewostanach dojrzato$¢ ptciowg osigga w wieku 40-60
lat. Kwitnienie i owocowanie nastepuje co 2-3 lata, ale obfity rok nasienny nastepuje tylko co
4-10 lat. Mozliwe jest samozapylenie. Nasiona dojrzewajg w rok po zapyleniu, ale szyszki
pozostajg zamkniete, nie uwalniajgc ciezkich, pozbawionych skrzydetek nasion. Nasiona
rozprzestrzeniane sg gtdwnie przez orzechowke zwyczajng (Nucifraga caryocatactes), ptaka
mocno zwigzanego mutualistycznie z limbg. Orzechéwka wybiera nasiona z wigkszosci
szyszek na drzewie, a te ktorych od razu nie zje, gromadzi w ptytkich podziemnych ztozach
jako zapas na zime. Jedna orzechowka moze zmagazynowac ponad 25 000 nasion kazdego
roku. Zasieg rozprzestrzeniania siega¢ moze odlegtosci 15 km oraz wysokosci 700 m. Zimg i
wiosng ptaki odnajdujg i oprdzniajg wiekszo$¢ zapasow, ale czes¢ z nich pozostaje w glebie,
czesto w miejscach odpowiednich dla kietkowania i przezycia siewek - skutkuje to
wystarczajgcym i regularnym odnowieniem limby. Skupiska drzew (z oddzielnymi lub
zro$nietymi pniami) powstate z wielu nasion kietkujgcych z jednego ztoza, wystepujg
stosunkowo czesto i poprawiaj stabilnosé subalpejskiego pietra roslinnego.

Wystepowanie

Zasieg wystepowania limby jest stosunkowo niewielki w poréwnaniu do innych gatunkéw
sosen. Ograniczony jest on do pasa subalpejskiego w kontynentalnej (centralnej) czesci Alp
(Francja, Wtochy, Szwajcaria, Austria, Niemcy) oraz do kilku wyzszych regionéw Karpat
(izolowane stanowiska w stowackich i polskich Tatrach oraz w potudniowych Karpatach na
Ukrainie i w Rumunii). Catkowity zasieg gatunku szacowano na ok. 30 000 ha w latach 70
XX w. (powierzchnia zredukowana z uwzglednieniem zageszczenia stanowisk).

Zasieg wysokosciowy limby wynosi od 1500 do 2400 m n.p.m. (pojedyncze osobniki: 1200-
2850 m n.p.m.) w Alpach oraz od 1300 do 1700 m n.p.m. (900-1985 m n.p.m.) w Karpatach.



Dolna granica ograniczona jest konkurencjg innych gatunkow drzew (gtéwnie Swierka
pospolitego), granica gorna z kolei stanowi fizjologiczng granica klimatyczna.

Za pierwotny region pochodzenia limby uwazana jest Syberia, gdzie rozlegte obszary
pokrywa jej najblizszy krewny - sosnha syberyjska (opisywana przez niektérych autoréow jako
P. cembra var. sibirica lub P. cembra subsp. sibirica). Uwaza sie, ze ostatnie zlodowacenie
limba przetrwata w poblizu Alp i Karpat, skagd we wczesnej fazie postglacjalnej
rozprzestrzenita sie na duze obszary. Z nizszych potozenh byta pézniej wypierana.

Znaczenie i zastosowanie

W obszarach naturalnego wystepowania limba wspottworzy najwyzsze gorskie pietro lasu, w
formie mieszanych lub litych drzewostanow. W zwigzku z tym ma istotng funkcje ochronng
dla przylegtych obszaréw. Obecnos¢ zimozielonych drzew w tej strefie wysokosciowej
pomaga zminimalizowaé ryzyko lawin i erozji gleby. Limba jest zatem cenionym czynnikiem
stabilizujgcym, czesto wykorzystywanym w zalesianiu wyzszych potozen gorskich.

Bory limbowe (lite i mieszane) w wielu regionach styngcych z turystyki letniej i zimowej
posiadajg wysokie walory estetyczne i ozdobne.

Oprocz funkcji ochronnych i estetycznych, wysoko cenione jest réwniez drewno limby. Z
powodu szczegolnych cech (miekkos¢, lekkosé, odpornosc, ciepta czerwonawa barwa,
zapach zywicy) przeznaczane jest gtdwnie na boazerie, rzezby i tradycyjne meble. Obrotowi
handlowemu podlegajg jednak stosunkowo niewielkie ilosci surowca (gtéwnie na potrzeby
lokalnych rynkéw).

Wiedza genetyczna

Zgodnie z przyjetg lokalizacjg refugiow ostatniego zlodowacenia, zmiennos¢ izozymoéw
wskazuje na niski stopieh réznic genetycznych pomiedzy populacjami z Karpat i Alp.
Przewazajgca cze$¢ réznorodnosci genetycznej drzewostanow karpackich to zmiennos¢
wewnatrzpopulacyjna - podobnie jest w przypadku Alp, gdzie 2 gtébwne obszary
wystepowania (Alpy wschodnie i zachodnie) nie rdznig sie zmiennoscig genomu
chloroplastowego (z powodu duzego przeptywu pytku w przesziosci). Obnizong zmienno$¢
genetyczng stwierdzono w izolowanych populacjach na pétnocnych granicach Alp
Szwajcarskich. Wystepowanie odmiennych form korony, uznawanych wczesniej za rézne
ekotypy, tlumaczy sie obecnie wynikiem wptywu Srodowiska a nie efektem pozyciji
taksonomicznej. W poréwnawczych doswiadczeniach polowych stwierdzono natomiast rézne
reakcje wzrostowe, zalezne od wysokosci n.p.m. Sprawg otwartg pozostaje takze kwestia
podtoza genetycznego zjawiska wytwarzania szyszek zielonych zamiast fioletowych.

Zagrozenia dla ré6znorodnosci genetycznej

Ze wzgledu na witasciwosci ekologiczne (mata konkurencyjnos¢) oraz negatywny wplyw
antropogeniczny (nadmierna eksploatacja, wylesienia, celowe wypalanie na potrzeby
pastwisk), obecne wystepowanie limby charakteryzuje sie duzym pofragmentowaniem w
obszarach naturalnego zasiegu. Czeste wystepujg tez populacje o matej liczebno$ci.
Fragmentacja hamowac¢ moze przeptyw genow pomiedzy populacjami. Mate populacje majg
na ogot tendencje do zwiekszonego chowu wsobnego i erozji genetycznej. W terenach
niestabilnych (np. regiony subalpejskie) sg one szczegdlnie narazone na szkody ze strony
lawin, pozaréw, osuwisk oraz nietypowych zdarzen klimatycznych, ktére prowadzi¢ mogg do
kolejnych dramatycznych strat informacji genetyczne;j.

Szczegdélnym problemem wielu drzewostandéw limbowych jest zaburzona struktura wieku,
spowodowana brakiem odnowienia i mfodych drzew (czesto w rezultacie zgryzania i innych
szkod ze strony ssakow kopytnych i wypasanych zwierzat gospodarskich). Jesli drzewostany
takie nie mogg sie odnawiaé, populacje zagrozone sg utratg czesci informacji genetycznej w
krétkim okresie czasu oraz wyginigciem (w dtuzszej perspektywie). Na zamieranie limby
wpltywa tez wysokie stezenie ozonu, ale w poréwnaniu do sympatrycznych gatunkéw sosen
wykazuje ona wyzszg odporno$¢ na pozostate zanieczyszczenia powietrza.

Obserwujac wysokosciowg zmiennos¢ cech wzrostu w badaniach proweniencyjnych,
wykazano, ze limba najlepiej wzrasta w strefie wysokosciowej z ktérej pochodzi dany LMR. Z



powodu redukcji zasiegu wystepowania limby do waskiego pasa w potozeniach gérskich
oraz uszczuplenia puli genowej, ograniczona jest zdolnos$¢ gatunku do rozprzestrzeniania.

Ochrona i wykorzystanie zasobow genowych

Gltowng strategig ochrony zasobéw genowych limby powinna by¢ aktywna ochrona in situ. W
niektérych przypadkach moze mie¢ zastosowanie uzupetniajgca aktywna lub statyczna
ochrona ex situ.

Ochrona in situ moze byc¢ realizowana w naturalnych rezerwatach lesnych, w odpowiednio
zagospodarowanych obiektach ochrony zasobéw genowych, jak réwniez w lasach
przeznaczonych do innych celéw. Cele diugoterminowej genetycznej zdolnosci adaptacyjne;j
najlepiej spetniajg duze, liczne i rodzime drzewostany limby. Obiektem zainteresowania
moga by¢ rowniez mate, izolowane populacje, jesli stwierdzono w nich konkretne cechy
adaptacyjne.

Ochrone zasobéw genowych mozna z reguty tagczy¢ z innymi celami gospodarki lesnej.
Poniewaz wiele borow limbowych spetnia funkcje ochronne i estetyczne, niezbedne jest
zapewnienie statego pokrycia terenu. Odpowiednio zwarte, wielowarstwowe i réznowiekowe
lasy o strukturze kepowej najlepiej spetniajg ten wymdg. Realizowane na matg skale zabiegi
hodowlane, jak np. selekcja grupowa Ilub kepowa, rekomendowane sg dla celow
produkcyjnych i ochronnych. W miejscach gdzie limba wystepuje w naturalnym zmieszaniu z
innymi gatunkami drzew, wskazane jest zachowanie tej struktury.

Kluczowym punktem w kazdym przypadku aktywnej ochrony in situ jest odnowienie
drzewostanu. Za najlepszg jego forme uznawane jest odnowienie naturalne.

Jedli w obszarze wystepowania orzechéwki wystepujg obradzajgce limby oraz odpowiednie
do skietkowania stanowiska, odnowienie pojawia sie naturalnie. Czasami bardzo gesta
warstwa traw i rozy alpejskiej stanowi¢ moze przeszkode dla wzrostu siewek - korzystne jest
wtedy usuwanie pfatéw takiej roslinnosci. Gdy jest to konieczne, eliminowaé nalezy
negatywny wptyw zwierzyny na mitode drzewka lub podejmowaé zabiegi ochrony
indywidualnej. Luki o s$rednicy mniejszej niz wysoko$¢ otaczajgcego drzewostanu majg
tendencje do akumulowania $niegu w okresie zimowym (zanika on dopiero pdézng wiosng).
W zwigzku z tym $rednice gniazd odnowieniowych powinny byé 1-4 razy wieksze od
wysokosci drzewostanu (zaleznie od warunkéw siedliskowych).

Do odnowienia sztucznego istniejgcych drzewostandéw oraz do zalesien wysokogérskich,
materiat rozmnozeniowy musi by¢ starannie dobierany (z uwagi na ekstremalne warunki
siedliskowe). Tylko dobrze zaadaptowany i wystarczajgco réznorodny materiat pochodzgcy
ze zblizonych siedlisk zapewnia dtugoterminowy sukces celéw produkcyjnych i ochronnych.
Dla upraw w poblizu granicy lasu zrodto materiatu powinno znajdowac sie w 100-metrowym
zasiegu wysokosciowym w stosunku do miejsca sadzenia. Zaleca sie hodowanie drzewek w
potozeniach reglowych oraz przenoszenie ich do szkotek zlokalizowanych powyzej 1500 m
n.p.m. w celu aklimatyzacji mrozowej. Bezposredni siew stanowi zadowalajgcg alternatywe
dla sadzenia. Na skutek nieregularnego obradzania nasion i wolnego wzrostu, zaktadanie
upraw nalezy planowa¢ z odpowiednim wyprzedzeniem. Plantacje nasienne wysokogérskich
pochodzen w nizszych potozeniach zapewni¢ mogg bardziej regularne dostawy nasion.
Plantacje nasienne mogg takze stanowi¢ obiekty czynnej ochrony ex situ limby, pod
warunkiem odpowiednio wysokiej liczby materiatu wyjsciowego (min. 50 drzew z danego
pochodzenia), szczegdlnie w przypadkach zagrozonych, matych i szczgtkowych populaciji.
Preferowane jest jednak prowadzenie czynnej ochrony ex situ w sasiedztwie pierwotnych
stanowisk z wykorzystaniem lokalnego materiatu. Przykladem sg tu wiasnie orzechowki,
przenoszgce zebrane nasiona na wychodnie skalne, gdzie siewki znajdujg warunki do
przezycia.

Pasywna ochrona ex situ materiatu rozmnozeniowego limby dla celéw zachowania zasobow
genowych wskazana jest tylko w wyjgtkowych przypadkach, a materiat powinien by¢ jak
najszybciej przywrécony do srodowiska.
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