Brzoza brodawkowata

Niniejsze wytyczne przeznaczone sg dla oséb dziatajgcych na rzecz zachowania zasobow
genowych brzozy brodawkowatej, na drodze ochrony cennych zrédet leSnego materiatu
rozmnozeniowego oraz ich wykorzystania w praktyce gospodarki lesnej. Celem nadrzednym
tych dziatan jest ochrona roznorodnosci genetycznej gatunku w skali europejskiej.
Przedstawione zalecenia powinny by¢ postrzegane jako podstawa postepowania,
przeznaczona do uzupetnienia i rozwoju w lokalnych, krajowych lub regionalnych warunkach.
Wytyczne oparte sg na dostepnej wiedzy na temat gatunku oraz powszechnie
akceptowanych metodach ochrony lesnych zasobéw genowych.

Biologia i ekologia

Brzoza brodawkowata (syn. europejska brzoza biata (Betula pendula Roth.)) jest szybko
rosngcym, sredniej wielkosci drzewem lisciastym o biatej korze, stosunkowo waskiej koronie
i zwisajgcych gateziach. Rzadko osigga wysokos¢ 30 m, nawet na najlepszych siedliskach w
potnocnej Europe, $rednia wysokosc litych drzewostanow zazwyczaj nie przekracza 25 m.
Przecietny maksymalny wiek biologiczny brzozy wynosi ok. 100 lat, choé czasami drzewa
dozywac moga 150 lat.

Brzoza brodawkowata odnawia sie przez obsiew nasion (licznych, drobnych i efektywnie
roznoszonych przez wiatr). Jest gatunkiem jednopiennym - na drzewie wystepujg meskie i
zenskie kwiatostany. Kwiatostany meskie rozwijajg sie na koniec lata i sg widoczne w
okresie zimowym, podczas gdy kwiatostany zenskie zimujg w ostonie pgkow i stajg sie
widoczne przy ich wiosennym rozwoju. U brzozy wystepuje samoniezgodnos¢ w postaci
mechanizmu chemicznego zapobiegajgcego wzrostowi tagiewek pytkowych na znamieniu
stupka tego samego osobnika.

Brzozy europejskie stanowig gatunek ziozony, w obrebie ktérego trudna moze byc¢
prawidtowa identyfikacja brzozy brodawkowatej, ktéra charakteryzuje sie nieowtosionymi
lis¢mi i mtodymi pedami oraz bardzo grubg korg u podstawy pni starych drzew. Stosunkowa
podobna brzoza omszona (Betula pubescens) posiada owtosione liscie i pedy. Liscie brzozy
brodawkowatej majg przewaznie trojkatny ksztatt a podstawa lisci tworzy z ogonkiem kat
prosty (podstawa lisci u brzozy omszonej jest zaokraglona). Doktadniejsza identyfikacja
mozliwa jest obecnie za pomocg markeréw chemicznych i molekularnych.

Dwa ww. gatunki réznig sie rowniez cytologicznie - brzoza brodawkowata posiada 28
chromosoméw (gatunek diploidalny), a brzoza omszona 56 chromosoméw (gatunek
tetraploidalny). Pomimo tej roznicy mogg one czasem tworzy¢ hybrydy.

Wymagania glebowe brzozy brodawkowatej zblizone sg do wymagan swierka pospolitego
(Picea abies). Najlepiej rosnie ona na glebach dos$¢ zyznych i przepuszczalnych, nie
przezywa na glebach mokrych (gliniastych i torfowych).

Wystepowanie

Zasieg wystepowania brzozy brodawkowatej obejmuje niemal catg Europe, od Morza
Srédziemnego na potudniu po niemal 70° szerokosci geograficznej na pétnocy. Gatunek
najliczniej wystepuje w lasach mieszanych poétnocnej Europy, gdzie rozmieszczenie ma
mniej lub bardziej ciggte oraz gdzie spotyka sie stosunkowo rozlegte lite drzewostany. W
zachodniej i potudniowej czesci zasiegu rozmieszczenie jest bardziej pofragmentowane (na
potudniu wystepuje gtébwnie w wyzszych potozeniach). Gatunek nie wystepuje na lIslandii
oraz na przewazajgcej powierzchni Potwyspu Iberyjskiego i Greciji.

Znaczenie i zastosowanie

Brzoza brodawkowata nalezy do najwazniejszych ekonomicznie gatunkow potnocnej Europy.
Jej drewno wykorzystywane jest w produkcji sklejki i w stolarstwie oraz jako papieréwka i
surowiec opatowy. Drewno brzozy brodawkowatej jest jasno zabarwione, bez znaczacych
réznic miedzy przyrostami wiosennymi i letnimi oraz miedzy bielem i twardzielg. Gestosé
drewna jest bardzo wysoka. Witdkna drzewne sg bardzo krotkie - pulpa brzozowa dodawana
jest do pulpy drewna iglastego celem poprawy jakosci papieru.



Brzoza karelska (var. carelica), wartosciowa odmiana brzozy brodawkowatej, jest wysoko
ceniona z uwagi na dekoracyjne zabarwienie drewna. Istnieje kilka dziedzicznych typow
takiego zabarwienia, niektére z nich mogg by¢ identyfikowane na podstawie ogledzin pnia.
Brzoza karelska wykorzystywana jest w stolarstwie jako okleina oraz w drobnym
rekodzielnictwie.

Niektére formy brzozy brodawkowatej (f. bircalensis, f. crispa ‘Dalecarlica’) wykorzystywane
sg W nasadzeniach ozdobnych z powodu dekoracyjnego ksztattu lisci. Na potudniowych
krancach zasiegu brzoze brodawkowatg wykorzystuje sie do celéw zalesieniowych, a na
niektérych obszarach jako karme dla bydta.

Brzoza brodawkowata (podobnie jak inne brzozy) jest istotnym skfadnikiem laséw strefy
umiarkowanej i borealnej, wykazujgc pozytywny wptyw na réznorodnosc¢ ekosystemow. Od
wystepowania brzdz uzalezniona jest ponadto obecnos¢ duzej ilosci roslinozernych owadow
i grzybow symbiotycznych.

Wiedza genetyczna

Genetyczng strukturg brzozy brodawkowatej w gtéwnej czesci zasiegu ksztaltuje
powszechne wystepowanie gatunku oraz efektywne rozprzestrzenianie pytku i nasion. Pytek
moze by¢ przenoszony na odlegtosci rzedu kilkuset kilometrow, nasiona brzozy sg bardzo
lekkie i tatwo roznoszone przez wiatr. Cho¢ wiekszos$¢ nasion opada w poblizu drzewa
macierzystego, pozostate roznoszone sg na znaczne odlegtosci.

W rezultacie profil zréznicowania genetycznego brzozy brodawkowatej jest zblizony do
pospolitych gatunkow iglastych (sosny zwyczajnej (Pinus silvestris) czy Swierka pospolitego
(Picea abies)) oraz debu szyputkowego (Quercus robur). Poziom neutralnej adaptacyjnie
zmiennosci wewnatrzpopulacyjnej jest wysoki. Lokalne populacje w potnocnej Europie sg
bardzo zblizone do populacji z pozostatej czesci zasiegu - zréznicowanie miedzypopulacyjne
jest bardzo niskie. Dla cech adaptacyjnych obserwowany jest jednak bardziej zroznicowany
profil zmiennosci.

Lokalne skandynawskie populacje wykazujg duze zréznicowanie genetyczne cech
fenologicznych w kierunku z pétnocy na potudnie. Jest to ewidentnie wynikiem adaptacji do
lokalnych warunkéw klimatycznych oraz diugosci okresu wegetacyjnego. Ustanie wzrostu na
wysokos¢ pod koniec lata, bedgce pierwszym etapem procesu hartowania przed zimg, jest
kontrolowane gtéwnie przez fotoperiod oraz modyfikowane przez inne czynniki, w tym
temperature. Populacje brzozy z réznych szerokosci geograficznych wykazujg roznice
krytycznej dilugosci nocy, tj. najkrétszej dtugosci nocy wyzwalajgcej ustanie wzrostu.
Wiosenny rozwéj pgkdw oraz poczatek wzrostu regulowany jest gtéwnie przez temperature.
Wysoki poziom zmiennosci genetycznej stwierdzono wsréd wielu ekonomicznie istotnych
cech wzrostowych i jakosciowych. Pochodzenia z Finlandii i Szwecji (pomijajgc marginalne
populacje poétnocne) charakteryzujg sie zazwyczaj lepszg formg pnia niz pochodzenia z
Europy Srodkowej. Wystepuje tam réwniez zmienno$¢ genetyczna w obrebie populacii.
Tradycyjna hodowla selekcyjna w Finlandii znacznie poprawita cechy przyrostu migzszosci
oraz jakosci materiatu sadzeniowego.

Stwierdzono réwniez wyrazng zmiennos¢ genetyczng odpornosci na roslinozerne ssaki i
owady. Wystepuje ona gtéwnie wewnatrz populacji - nie stwierdzono zrdéznicowania
pomiedzy populacjami. Odporno$¢ w stosunku do roslinozernych ssakéw koreluje wyraznie z
liczbg pecherzykédw gumowo-zywicznych w pedach. Liczba ta moze by¢ tatwo oceniana, ale
cechy tej dotychczas nie wykorzystywano w hodowli selekcyjne;j.

Genetyczne podstawy wystepowania brzozy karelskiej (var. carelica) - cennej odmiany
brzozy brodawkowatej - nie sg ostatecznie wyjasnione. W przypadku potomstwa dwdch
brz6z karelskich udziat fenotypu ,karelskiego” wynosi 60-70%; przy zapyleniu
niekontrolowanym jego udziat wynosi ok. 50%. Drzewa macierzyste wyraznie roznig sie
udziatem fenotypu ,karelskiego” w potomstwie.

Zagrozenia dla ré6znorodnosci genetycznej

Gtéwne zagrozenia dla genetycznej réznorodnosci brzozy brodawkowatej wystepujg na
granicach zasiegu, gdzie gatunek charakteryzuje sie nieciggtym wystepowaniem w postaci
izolowanych populacji. Proces fragmentacji zachodzi zwtaszcza na potudniowych (Hiszpania,
Wtochy, Francja) i, w mniejszym stopniu, potnocnych krancach zasiegu. Bardzo mato



wiadomo na temat poziomu i struktury zmiennosci genetycznej potudniowych, marginalnych
czesci zasiegu.

W gtownym obszarze zasiegu wystepowania nie ma bezposrednich zagrozen dla
genetycznej roznorodnosci brzozy brodawkowatej. Przewaza tam odnowienie naturalne, a
sadzenie na wiekszg skale realizowane jest tylko po uzyskaniu odpowiedniej wiedzy
genetycznej i kontroli pochodzenia materialu sadzeniowego. Cenne odmiany wymagajg
jednak wiekszej uwagi - zagrozone zanikiem mogg by¢ np. rodzime genotypy brzozy
karelskiej.

Brak zrownowazonego wykorzystania LMR moze prowadzi¢ do utraty zmiennosci
genetycznej. W przypadku brzozy brodawkowatej mozliwos¢ tg nalezy traktowac¢ powaznie, z
powodu wyjgtkowo duzej zdolnosci wytwarzania nasion. W sprzyjajgcych warunkach
produkcja nasion w klonalnych plantacjach nasiennych jest tak wysoka, ze jedna plantacja
moze produkowac wystarczajgcg ilos¢ nasion dla bardzo duzych obszaréw, w zwigzku z
czym nalezy rozwazy¢ wprowadzenie limitbw wykorzystania nasion.

Ochrona i wykorzystanie zasobéw genowych

Poniewaz brzoza brodawkowata wystepuje w szerokim spektrum warunkoéw srodowiska,
priorytety i metodyka zachowania zasobdéw genowych réznig sie w zaleznosci od czesci
zasiegu wystepowania. Brzoza brodawkowata wystepuje powszechnie w pétnocnej Europie,
charakteryzujgc sie praktycznie ciggtym rozmieszczeniem na duzych obszarach. Przy braku
bezposrednich zagrozen dla réznorodnosci genetycznej, charakter ochrony zasobdéw
genowych ma tam gtownie forme ostroznosci. Dziatania ochronne obejmujg ograniczenie
wykorzystania pojedynczych zrddet nasion i wegetatywnego rozmnazanych klonéw oraz
stosowanie odpowiednio zaadaptowanego LMR.

W potnocnych czesciach zasiegu wystepowania (Finlandia i Szwecja), kontrola odlegtosci
przemieszczania pochodzen jest kluczowa dla prawidtowego wykorzystania materiatu
sadzeniowego. W celu unikniecia ryzyka szkdéd od przymrozkéw (wczesnych i poéznych),
rekomendowana maksymalna odlegtos¢ transferu w Finlandii wynosi 150 km, zaréwno w
kierunku potnocnym jak i potudniowym. Odlegtosci te mogg by¢ wieksze w nizszych
potozeniach krajéw srodkowej Europy.

Dodatkowym dziataniem ochrony naturalnej zmiennosci genetycznej jest wybdr powierzchni
in situ do ochrony zasobdéw genowych, zarowno wsrod drzewostanow litych jak i
mieszanych. Powierzchniami takimi mogg by¢ obiekty ochrony przyrody lub podlegajace
zagospodarowaniu drzewostany zachowawcze. W obu przypadkach preferowaé nalezy
odnowienie naturalne, a jesli konieczne jest odnowienie sztuczne, stosowac nalezy
miejscowy materiat rozmnozeniowy.

W obszarach o rozproszonym wystepowaniu wykorzystanie obiektéw zachowawczych moze
nie by¢ mozliwe. Lokalne drzewostany mogg by¢ zbyt mate i zagrozone réznymi czynnikami
w takim stopniu, ze bardziej odpowiednia bedzie ochrona ex situ. Kolekcje ex situ zaktadac
mozna poprzez siew lub szczepienie.

Szczegbélnym obiektem ochrony zasobdw genowych jest brzoza karelska, wystepujgca
zwykle w formie pojedynczych drzew lub jako grupy kilku osobnikow w lasach naturalnych.
W takich przypadkach podejscie populacyjne jest nieskuteczne - wtasciwym dziataniem jest
zaktadanie kolekcji ex situ indywidualnych klonéw (genotypéw). Kolekcje te pochodzi¢ mogag
rowniez z siewu lub szczepienia.
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