W LASACH PANSTWOWYCH

Nasiona

przysziosci

Gromadzenie i przechowywanie nasion
roslin zielnych w Lesnym Banku Genow
Kostrzyca umozliwi w przysztosci odbudowe
zniszczonych siedlisk oraz restytucje
gatunkow. To wktad polskiego lesnictwa

w ochrone zasobow genowych Europy.

OZNORODNOSC BIO-
LOGICZNA NA NASZE]
LANECIE STALE SPA-
DA. DZIEJE SIE TO ZAROWNO
NA POZIOMIE GATUNKOWYM,
jak i populacyjnym. Ten drugi proces jest
o wiele trudniejszy do monitorowania
i przeciwdziatania mu. Populacje zajmujg
zazwyczaj niewielkie obszary w poréwna-
niu z zasiegiem wystepowania gatunku.
W przypadku zniszezenia roélinnosci na
duzej powierzchni wygina¢ moze znacz-
na liczba lokalnych populacji, ale zazwy-
czaj niewielka liczba gatunkéw — bo mogg
one nadal wystgpowac na innych obsza-
rach. Dlatego zanikanie populacji odbywa
si¢ o wiele szybciej niz zanikanie gatunku.
Od 1600 r. wyginglo w Europie tylko
25 gatunkdw roslin z 12,5 tys. zinwenta-
ryzowanych (czyli 0,02 proc.), ale w ska-
li lokalnej tempo wymierania populacji
przybiera bardziej alarmujacy rozmiar,
siggajacy poziomu nawet 50 proc. Ma
to zwigzek m.in. z fragmentacjy siedlisk
i malym przeplywem genéw pomie-
dzy rozproszonymi populacjami roglin
zielnych, czego konsekwencja jest mala
zmiennoé¢ genetyczna populacii.

SZCZEGOLNIE ZAGROZONE

W odniesieniu do populacji roslin zielnych
zagrozenie wyginieciem jest wicksze,
Wynika to z ich nizszej heterozygotycz-
noéci, naturalnie wytworzonej w wyniku
ewolucji. Ocenia sig, Ze roéliny zielne majg
o ok. 68 proc. mniej polimorficznych loci
i 045 proc. nizszg wewnatrzpopulacyjng

1016LOS LASU| LUTY 2019

zmienno$¢ genetyczng niz rosliny drze-
wiaste, dlatego w ich przypadku szybciej
dochodzi do nickorzystnych proceséw
genetycznych, takich jak chéw wsobny
i dryf genetyczny.

Aby zachowaé réznorodnosé bialo-
giczng dziko rosnacych gatunkéw roglin
zielnych, niezbedne jest prowadzenie
dzialari ochronnych w miejscach ich wy-
stepowania. Ale to nie wystarcza. Dyna-
mika zmian w utrwalonych przez setki lat
siedliskach jest tak duza, ze potrzebna jest
takze ochrona ew sifu — poza naturalnymi
stanowiskami. Wiasnie w tym celu Lesny
Bank Genéw Kostrzyca tworzy kolekcje
nasion. Znajduja si¢ tam rogliny zielne
z gatunkéw klasyfikowanych przez Mie-
dzynarodows Uni¢ Ochrony Przyrody
(IUCN) oraz krajowe i regionalne czer-
wone listy i ksiegi rodlin jako krytycznie
Zagrozone, Wymierajace oraz narazone
na wyginigcie. Az 60 proc. sposréd nich
objgtych jest ochrong prawng: 10 proc.
czesdciows 1 50 proc. §cislty. Nasiona te po-
chodzg ze stanowisk znajdujacych sie na
obszarach Natura 2000, w parkach na-
rodowych i krajobrazowych, rezerwatach
przyrody oraz lasach gospodarczych.

JAKTO ROBIMY?

Praca z nasionami szczegélnie cenny-
mi, zebranymi z rzadkich i chronionych
roslin, wymaga odpowiedniego sposo-
bu postgpowania oraz indywidualnego
podejscia do kazdego z gatunkéw: spe-
cjalnych technik zbioru, przygotowania
do - przechowywania, oceny jakosci oraz
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zamrozenia. Procedury, wedlug kt6-
rych postgpujemy z nasionami, zostaly
zaczerpnigte z dostepnej literatury oraz
protokolow stosowanych w europejskich
bankach nasion, zrzeszonych w pro-
wadzonym przez Krélewskie Ogrody
Botaniczne konsorcum ENSCONET
(European Native Seed Conservation
Network). Od 2008 r. Leény Bank Ge-
néw Kostrzyca takze jest jego czlonkiem.

Woszystko zaczyna si¢ od inwentary-
zacji stanowisk roglin wytypowanych
do zbioru. Ruszamy w teren, by opisa¢
dokladng lokalizacjg oraz obszar stano-
wiska, oznaczamy ilos¢ dojrzatych roglin
oraz ich stan fenologiczny. Dokumentacja
zawiera takze informacjg o liczbie rodlin,
z ktérych dokonano zbioru, nasze obser-
wacje 1 spostrzezenia, a takze wykaz ga-
tunkéw towarzyszacych. Coraz czgscie]
zbieramy tez okazy zielnikowe do nasze-
go herbarium, a takze material biologicz-
ny — w celu zdeponowania referencyjnego
DNA danej rosliny i wykorzystania go w
procesie barkodowania (czyli tworzenia
kodéw genetycznych).

Po ustaleniu lokalizacji stanowisk in-
teresujacych nas gatunkéw uzyskujemy
niezbedne zezwolenia od organéw ad-
ministracji rzadowej odpowiedzialnych
za ochrone przyrody w Polsce. Péznicj
zaczynajg si¢ schody — napotykamy na
problemy zwigzane 2 terminem zbioru
dojrzalych nasion oraz poziomem uro-
dzaju danej populacji. Ma to zwigzek ze
zmiennymi warunkami klimatycznymi,
2 jakimi borykamy si¢ w ostatnich latach,

Czesto na stanowiskach kwitnie niewiel-
ka ilos¢ egzemplarzy, a redliny produkujg
bardzo malo pelnych, Zywotnych nasion.
Niestety zdarza sig tez, Ze na wytypowa-
nych wezesniej stanowiskach nie znajdu-
jemy juz danych roglin.

JAK ZIARNO OD PLEWY
Aby nasiona zachowaly swa zywotnos¢
w czasie pomiedzy zbiorem a zdepono-
waniem ich w przechowalni, sktada sie
je w pomieszczeniu z laminarnym prze-
plywem powietrza odwilzonego do 15%
RH (Relative Humidity, dopuszczalna
wzgledna wilgotnosé otoczenia) i tem-
peraturze 15 st. C. Kazdg partie nasion
wstepnie oczyszczamy z pozostalosci ro-
$linnych. W miare mozliwosci usuwamy
réwniez nasiona niedoksztalcone i pu-
ste. Okreslenie, czy nasiona sa dojrzate i
prawidtowo wyksztalcone, czy puste lub
uszkodzone mechanicznie bgdz zainfe-
kowane, umozliwia nam zastosowanie
technik rentgenowskich. Zdjecia RTG
stanowig dokumentacje oceny, a ich ana-
liza zastepuje testy krojenia. Z uzyciem
mikroskopu z kolei badamy czystosé na-
sion — okresla sie w ten sposéb procento-
wy udzial nasion prawidtowo wyksztatco-
nych. Nasiona uszkodzone (mechanicznie
lub przez owady) sq traktowane jako frak-
¢ja zanieczyszczen, a nasiona dojrzale
morfologicznie, bez uszkodzen, przezna-
czane s3 do oceny zywotnosci. Zywotnoéé
jest najwazniejszym parametrem — to ona
kwalifikuje nasiona do dtugoterminowe-
go przechowywania w banku genéw.
Zywotnosé okreslamy metodg kietko-
wania lub zastgpczo w prébie barwienia.
Tlo§¢ nasion zniszezonych w trakcie tej
oceny staramy si¢ ograniczaé¢ do mini-
mum. W prébach kietkowania stwa-
rzamy dla kazdego gatunku optymalne
warunki wzrostu i rozwoju w okreslonym
czasie, ktory moze wynosi¢ od kilku dni
do kilkunastu miesigcy. W razie potrze-
by przeprowadzamy dodatkowe zabiegi
przelamujgce spoczynek nasion, przy-
spieszajace proces kietkowania. Zalicza
sie tutaj stratyfikacjg nasion, skaryfikacje
mechaniczng lub kwasem siarkowym,
a takze wzbogacanie pozywek agarowych
w hormony wzrostu. Zmiennymi podczas
préb kietkowania nasion s temperatura
~ zmienna lub stata — oraz oéwictlenie.
W zaleznosci od biologii gatunku kiet-
kowanie nasion przeprowadza si¢ w ciem-
noéci lub przy oswietleniu przez 8 ub 12
godzin dziennie. Dobér warunkéw opie-

ramy na analizie dostepnych wynikéw
badari naukowych i opracowan, a takze
testéw prowadzonych przez inne banki
nasion. Wybdér warunkéw dla konkretnej
partii nasion jest réwniez uzalezniony od
charakterystyki konkretnych zbiorowisk
ro§linnych, ich struktury przestrzennej,
rytmiki sezonowej i wystepujacych tam
gatunkdéw.

Na podstawie wykonanych analiz two-
rzymy protokoly oceny nasion, z ktérych
mogy pézniej korzystaé inne osrodki
naukowe i ogrody botaniczne w Polsce,
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Pierwsze prace w zakresie
tworzenia kolekeji nasion

roslin zielnych Lesny Bank
Genow Kostrzyca prowadzit

w 2009 r. w ramach projektu
.Ochrona ex situ zagrozenych

i chronionych reslin dzika
rosnacych wzachodnie] czesci
Folski®. Jednostka otrzymata
miedzynarodowa nagrode Green
Apple Awards 2013 - za dziatania
narzecz srodowiska naturalnego
w kategorii sektora publicznego
- projekty na rzecz srodowiska
naturalnego i zréwnowazony
rozwo] - projektyz zakresu
ochrony przyrody.

Obecnie w LBG Kostrzyca
przechowlje sig 486 partii nasion
zebranych z 167 gatunkaw roslin
zielnych | krzewinek, nalezacych
do 44 rodzin botanicznych,

w tym 195 w temperaturze
~20st. C | 291w temperaturze
kriogeniczne] =196 st. C.

W ramach realizacji zadan
gospodarczychw 2018 .

do Lesnege Banku Genow
Kostrzyca dostarczono 104
partie nasion roslin zielnych
zebranych z 81 gatunkaw
nalezacych da 32 rodzin
botanicznych.

a takze placéwki zagraniczne, takie jak
Millennium Seed Bank. Jest to niezwy-
kle wazny wkiad Lesnego Banku Genéw
Kostrzyca, a tym samym Laséw Pan-
stwowych, w wypracowywanie nowych
protokoféw i sposobéw postepowania
z nasionami rzadkich gatunkéw. Ponad-
to staramy si¢, aby Arboretum Legénego
Banku Genéw Kostrzyca uzyskalo status
ogrodu botanicznego — to umozliwi nam
wprowadzanic na stanowiska zastep-

cze rodlin ze zgromadzonych przez nas
kolekeji wyhodowanych w czasie préb
kielkowania oraz swobodna wymiane
tego materialu z innymi ogrodami bota-
nicznymi.

SZUKAMY BEZPIECZNEGO
POZIOMU

Zdeponowane nasiona przechowujemy
w ujemnej temperaturze. Ale wymaga
to ich podsuszania, obnizajacego wilgot-
noé¢ do bezpiecznego dla ich zywotno-
éci poziomu. Dla wigkszosci nasion za
bezpieczny poziom uznaje sie 15% RH.
Nasiona tych gatunkéw charakteryzujg
sie wysokg odpornoscig na podsuszanie
i kwalifikuje si¢ je jako orthodox. Wy-
jatkowo ostroznie musimy postgpowaé
z nasionami wymagajacymi §redniego
i wysokiego poziomu wilgotnogci. Na-
siona te zaliczamy do kategorii inserme-
diate oraz recalcitrant, co oznacza, Ze s3
bardzo wrazliwe na odwodnienie i trud-
ne do przechowywania w warunkach
tradycyjnych. Zbyt duze odwodnienie
spowodowaé moze zamieranie tkanek i
utrate Zywotnoéci nasion. Przy niepew-
nosci co do wrazliwosci nasion na od-
wodnienie przeprowadzamy dodatkowe
testy przed mrozeniem w cieklym azocie
(=196 st. C).

Dla nasion zamrozonych przeprowadza
sig oceng wplywu przechowywania w cie-
kiym azocie. Czes¢ zdeponowanych na-
sion rozmrazamy i badamy ich zdolnosé
kietkowania. To swoisty test skutecznodci
systemu przechowywania kriogeniczne-
go. Réwnicz w tym przypadku wypraco-
wujemy i upubliczniamy nowe protokoly
postepowania. Poznanie warunkéw za-
pewniajgcych prawidiowy wzrost i rozwdj
nasion ma przeciez na celu poglebienie
naszej wiedzy o wystgpujacych w érodo-
wisku naturalnym zagrozonych i ging-
cych gatunkach roélin.

Z naszych doswiadczen wynika, ze
zastosowanie tradycyjnych technik prze-
chowalniczych (20 st. C) oraz nowoczes-
nych technik kriokonserwacji umozliwia
skuteczne przechowywanie materiatu ge-
netycznego roélin. Tworzymy bank nasion
o wysokiej wartoéci genetycznej 1 ekolo-
gicznej. Podejmujemy tym samym prébe
zachowania stale uszczuplajgcej sig rézno-
rodnosci biologiczne] organizméw roslin-
nych naszych laséw.
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